Ehdotus
KOMISSION ASETUKSEKSI (EY) N:o ...7...,
annettu [...],

jolla muutetaan komission asetusta (EY) N:o 2042/2003 lentokelpoisuuden ja
ilmailutuotteiden, osien ja laitteiden yllapidosta, ja naihin tehtaviin osallistuvien
organisaatioiden ja henkildiden hyvaksymisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan yhteisdén perustamissopimuksen,

ottaa huomioon  yhteisistd  siviili-ilmailua  koskevista  s&danndista ja  Euroopan
lentoturvallisuusviraston perustamisesta 20 paivana helmikuuta 2008 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 216/2008, jolla kumotaan neuvoston direktiivi
91/670/ETY, asetus (EY) N:o 1592/2002 ja direktiivi 2004/36/EY* (jaljempana perusasetus),
ja erityisesti sen 5 ja 6 artiklan,

ottaa huomioon 20 paivana marraskuuta 2003 annetun komission asetuksen (EY) N:o
2042/2003 lentokelpoisuuden ja ilmailutuotteiden, osien ja laitteiden ylldpidosta, ja ndihin
tehtaviin osallistuvien organisaatioiden ja henkildiden hyvaksymisesta?,

seka katsoo seuraavaa:

(@D Asetuksen (EY) N:o 2042/2003 liitteessa Ill (osassa 66) maaratdan valtuutetun
huoltohenkil6ston lupakirjajarjestelmasta;

2 Muita kuin kaupallisessa ilmakuljetuksessa kaytettavia ilma-aluksia koskevan osan M
(tehtava M.017) muuttamisen aikana ja menettelyn A-NPA 14/2006 aikana kaydyn
kuulemisen tuloksena monet sidosryhmét ilmaisivat huolensa siitd, ettd taméanhetkista
lupakirjajarjestelméa ei ole mukautettu yleisilmailussa kaytettavien, yksinkertaisempien
pienten ilma-alusten vaatimuksiin;

3) Euroopan unionin lentoturvallisuusvirasto katsoo, ettd tama voidaan ratkaista ottamalla
kayttoon yksinkertaisempia ilma-aluksia varten sellaiset huoltolupakirjat, joiden
kelpoisuusvaatimukset ovat yksinkertaisemmat;

4) Virasto toteaa, ettd naiden lupakirjojen myotd voidaan samalla yhtenaistaa
purjelentokoneiden, kuumailmapallojen ja ilmalaivojen lupakirjajarjestelma, joka on
talla hetkella jasenvaltioiden lainsaddannon alainen;

(5) Virasto on katsonut tarpeelliseksi ottaa kayttdon tarkoituksenmukaisia siirtymatoimia ja
muuntamista koskevia maarayksia, jotta siirtyminen nykyisistd kansallisista
jarjestelmista uuteen kay sujuvasti;

(6) Tassa asetuksessa saadetyt toimenpiteet ovat perusasetuksen 17 artiklan 2 kohdan b
alakohdan ja 19 artiklan 1 kohdan mukaisen viraston® lausunnon mukaisia;

@) Tassa asetuksessa saadetyt toimenpiteet ovat perusasetuksen 65 artiklan nojalla
perustetun Euroopan lentoturvallisuusviraston komitean antaman lausunnon® mukaisia;

YEUVL L 79, 19.3.2008, s.1.

2 EUVL L 315, 28.11.2003, s.1. Asetus sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna 27 paivana lokakuuta 2008
annetulla komission asetuksella (EY) N:o 1056/2008 (EUVL L 283, 28.10.2008).

® Lausunto 05/2009
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(3) Sen vuoksi komission asetusta (EY) N:o 2042/2003 olisi muutettava taman mukaisesti;

ON ANTANUT TAMAN ASETUKSEN:
1 artikla
Komission asetusta (EY) N:o 2042/2003 muutetaan seuraavasti:

1) 7 artiklaan lisataan jaljempéana esitetyt 7 ja 8 kohta:

7. Varattu.

8. Poiketen 1 kohdasta purjelentokoneiden, moottoripurjelentokoneiden  ja
kuumailmapallojen seka niiden ilmalaivojen osalta, joita kohdan 66.A.1(d) mukainen
L-lupakirja koskee, valtuutetun huoltohenkiloston kelpoisuusvaatimukset ovat
edelleen kunkin jasenvaltion lainsadadannén mukaiset, ja huoltohenkiléstd voi kayttaa
naitd oikeuksiaan (LISATTAVA PAIVAMAARA KOLMEN VUODEN KULUTTUA
TAMAN MUUTOSASETUKSEN VOIMAANTULOSTA) saakka.

2 artikla

Asetuksen (EY) 2042/2003 liitteita 1l (osa 145), 11l (osa 66) ja IV (0osa 147) muutetaan taman
asetuksen liitteen mukaisesti.

3 artikla
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan sen pdaivan jalkeisena paivand, kun se on julkaistu Euroopan
unionin virallisessa lehdessa.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissa

Komission puolesta

Komission jasen

4 Lausunto julkaistaan myéhemmin
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Liite

Asetuksen (EY) N:o 2042/2003 liitteitd muutetaan seuraavasti:

A) Asetuksen (EY) N:o 204272003 liitetta 11 (osa 145) muutetaan seuraavasti:

1) Kohdan 145.A.30 alakohtia f, g ja h muutetaan seuraavasti:

145.A.30 Henkilostdovaatimukset

f

9)

h)

Organisaation on varmistettava, ettd henkildstolla, joka suorittaa tai valvoo ilma-aluksen
rakenteiden, osien tai laitteiden jatkuvan lentokelpoisuuden ylldpitoon vaadittavia
ainetta rikkomattomia kokeita, on oltava asianmukainen péatevyys kyseisen ainetta
rikkomattoman koemenetelman kayttdéoén eurooppalaisen standardin tai muun viraston
hyvaksyman standardin mukaisesti. Muita erikoistehtavié suorittavalla henkilostolla on
oltava asianmukainen patevyys jonkin virallisesti hyvdksytyn standardin mukaisesti.
Taman kohdan maéarayksistd poiketen alakohdissa (g) ja (h)(1) ja (h)(2) tarkoitettu
henkilosto, jolla on osan 66 luokan Bl tai B3 mukainen patevyys, saa suorittaa ja/tai
valvoa varikontrastiin perustuvia tunkeumavaritarkastuksia.

Ellei kohdassa (j) ole muuta todettu, ilma-aluksien huolto-organisaatiolla tulee olla
asianmukaiset Bpyppikehtaisten huoltotodisteiden antajat, joilla on ilma-alusta koskeva
kelpuutus ja jotka on hyvaksytty luokkiin B1, ja B2, B3 ja/tai L tarvittaessa osan 66 ja
kohdan 145.A.35 mukaisesti.

Lisédksi huolto-organisaatiot saavat kayttaa vahaisiin suunnitellun linjahuollon tehtaviin ja
yksinkertaisiin  vikojen korjauksiin  tehtéviinsd  asianmukaisesti koulutettuja
huoltotodisteiden antajia, jotka on hyvaksytty luokkaan A osan 66 ja kohdan 145.A.35
mukaisesti. Tallaisten luokkaan A kuuluvien huoltotodisteiden antajien saatavuus ei
poista tarvetta pitda organisaation palveluksessa tarpeen mukaan osan 66 mukaisia
luokan B1l, ja B2 jaftai B3 huoltotodisteiden antajia, jotka tukevat Iluokan A
huoltotodisteiden antajia. Osan 66 mukaisten luokan B1l, ja B2 ja/tai B3 huoltotodisteiden
antajien ei kuitenkaan tarvitse olla jatkuvasti lasna linjahuoltopaikalla vahaisten suunniteltujen
linjahuoltojen tai yksinkertaisten vikojen korjauksien aikana.

Ilma-aluksia huoltavalla organisaatiolla tulee olla kohdassa (j) mainittuja tilanteita
lukuun ottamatta:

2. tehtdessa korjaamohuoltoa muille kuin suurille ilma-aluksille joko:

(i) asianmukaiset ilma-alusta ®&pppiad varten hyvaksytyt huoltotodisteen antajat,
joiden osan 66 ja kohdan 145.A.35 mukainen luokitus on B1, ja B2, B3 ja/tai L,
tarpeen mukaan, tai

(ii) asianmukaiset ilma-alusta ®&pyppiad varten hyvaksytyt huoltotodisteen antajat,
joiden luokitus on C ja joita avustavat Bl-, j&¢ B2-, B3- ja/tai L-luokituksen
tukihenkilot, tarpeen mukaan, kohdan 1 mukaisesti.

2) Kohtaa 145.A.35 muutetaan seuraavasti:

145.A.35 Huoltotodisteiden antajat ja luokan Bl & B2, B3 ja L tukihenkil6sto

a) Kohdan 145.A.30(g) ja (h) asiaa koskevien vaatimusten lisdksi organisaation on

varmistettava, etta huoltotodisteiden antajilla ja Iluokkien Bl, j& B2, B3 ja L
tukihenkilostolla on riittavat tiedot huollettavasta ilma-aluksesta ja/tai osista seka
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organisaation asiaa koskevista menettelyistd. Huoltotodisteiden antajien osalta
vaatimuksen on taytyttavd ennen huoltotodisteen antamisvaltuutuksen antamista tai
uusimista.

"Luokan B1, ja B2, B3 ja L tukihenkilosto” tarkoittaa niita luokkiin B1, j& B2, B3 ja L
kuuluvia korjaamohuoltoympariston henkildita, joilla ei valttamattd ole huoltotodisteen
antamisvaltuutusta. "lIma-alukset ja/tai niiden osat ja laitteet, joita asia koskee” tarkoittaa
niitd ilma-aluksia tai osia, jotka on madritelty Kkyseisessa huoltotodisteen
antamisvaltuutuksessa. “Huoltotodisteen antamisvaltuutus” tarkoittaa huoltotodisteen
antajille annettua valtuutusta, jossa vahvistetaan, ettd he saavat allekirjoittaa
huoltotodisteita hyvaksytyn huolto-organisaation puolesta valtuutuksessa mainituin
rajoituksin.

b) ...

¢) Organisaatio varmistaa, etta huoltotodisteiden antajat ja luokkien Bl, j& B2, B3 ja L
tukihenkil6std osallistuvat kunkin kahden vuoden jakson aikana ilma-alusten ja niiden
osien asiaankuuluvaan kdytdnnon huoltotyohoén vahintddn kuuden kuukauden ajan. Tassa
kohdassa tarkoitetaan ilmaisulla "osallistua asiaankuuluvaan ilma-alusten tai niiden osien
kaytadnnon huoltoty6hon”, ettd henkild on tydskennellyt ilma-alusten huoltoymparistéssa ja
joko harjoittanut hyvaksymisvaltuutukseen liittyvia tehtavia ja/tai tehnyt kaytannon
huoltotoimia ainakin joillekin sen ilma-aluksen tyypin tai ilma-alusryhman jarjestelmille,
joka on maé&aritelty kyseisessa hyvaksymisvaltuutuksessa.

d) Organisaation on varmistettava, etta huoltotodisteiden antajat ja luokkien B1, ja B2, B3 ja L
tukihenkiléstd saavat kahden vuoden valein toistuvaiskoulutusta, jonka avulla
varmistetaan, ettd henkiloston tekniset tiedot, menetelmatuntemus ja inhimillisten
tekijoiden tuntemus pysyvéat ajan tasalla.

e) Organisaation on laadittava toistuvaiskoulutusohjelma huoltotodisteita antavalle
henkilostolle sekd luokkien B1l, ja B2, B3 ja L tukihenkildstolle, joka siséltaa myos
menettelyn, jonka avulla varmistetaan kohdan 145.A.35 asiaa koskevien kohtien
noudattaminen taman osan mukaisten hyvaksymisvaltuutusten henkiléstdlle myontamisen
perustana, sek& menettelyn, jonka avulla varmistetaan osan 66 vaatimusten
noudattaminen.

f) ...
Q) ..
h) ...
i) ...

J) Organisaation on pidettava kaikista huoltotodisteen antajista ja luokkien B1, ja B2, B3 ja L
tukihenkildista henkilorekisteria.

Henkilorekisterin tulee sisaltada

1. tiedot mahdollisista 66 osan mukaisista ilma-alusten huoltohenkiléston lupakirjoista;
2. suoritetusta koulutuksesta,

3. tarvittaessa huoltotodisteen antamisvaltuutuksen laajuudesta, ja

4. henkildista, joille on myodnnetty rajoitettu tai kertakdyttdinen huoltotodisteen
antamisvaltuutus.

Organisaation on séailytettava henkildrekisteri vahintdan kahden vuoden ajan sen jalkeen,
kun huoltotodisteen antaja tai luokkaan B1, tat B2, B3 tai L kuuluva tukihenkild on
lakannut tydskentelemastd organisaatiossa tai valtuutus on peruttu. Lisaksi huolto-
organisaation on pyydettdessa annettava huoltotodisteen antajalle jaljenndkset omista
tiedoistaan, kun tama lopettaa organisaatiossa tydskentelemisen.

Huoltotodisteen antajille on pyydettaessd sallittava pa&asy omiin edella yksildityihin
tietoihinsa.

K)
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m) Huoltotodisteen antajien ja luokkien B1, ja B2, B3 ja L tukihenkil6ston on oltava véhintaan
21 vuoden ikaisia.

3) Kohtaa 145.A.70 muutetaan seuraavasti:

145.A.70 Huolto-organisaation kasikirja

a) "Huolto-organisaation kasikirja” tarkoittaa asiakirjaa tai asiakirjoja ...

6. luettelo huoltotodisteiden antajista ja luokkien B1, j& B2, B3 ja L tukihenkil®ista;
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B) Asetuksen (EY) N:o 204272003 liitetta 11 (osa 66) muutetaan seuraavasti:

4) Osaston A luvun A otsikko muutetaan seuraavasti:

OSASTO A

LUKU A

ILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON LUPAKIRJA —HENTOKONEET JA
HEEH<OPTHERH

5) Kohtaa 66.A.1 muutetaan seuraavasti:

66.A.1 Soveltamisala

a) Tassa osastossa esitetadn ilma-aluksen huoltohenkiléstdn lupakirjan mydntamista koskevat

vaatimukset ja sen voimassaoloa ja kayttdéa koskevat ehdot seuraaviln Iuokkiln _
— osalta:

— Luokka A
— Luokka B1
— Luokka B2
— Luokka B3
— Luokka C
— Luokka L

b) Luokat A ja B1 on jaettu alaryhmiin lentokoneiden, helikoptereiden, turbiinimoottoreiden ja
méantamoottoreiden yhdistelmien mukaan. Alaryhmét ovat seuraavat:

— Al ja B1.1 Lentokoneet, turbiinimoottori
— A2 ja B1.2 Lentokoneet, mantamoottori

— A3 ja B1.3 Helikopterit, turbiinimoottori
— A4 ja B1.4 Helikopterit, mantamoottori

c) Luokka B3 koskee mantamoottorisia paineistamattomia lentokoneita, joiden suurin sallittu
lentoonlahtdmassa (MTOM) on enintaan 2 000 kiloa;

d) Luokka L koskee seuraavia ilma-aluksia:

e |Lentokoneet, joiden suurin sallittu lentoonlahtémassa on alle 1 000 Kiloa,
purjelentokoneet ja moottoripurjelentokoneet

e Kuumailmapallot
e Kuumailmalaivat

e Miehitetyt kaasulla toimivat ilmalaivat, jotka tayttavat kaikki seuraavat
vaatimukset:

i) Suurin staattinen paino kolme prosenttia
ii) Suuntaamaton tyontévoima (paitsi potkurijarrutus)
iii) Tavanomainen ja yksinkertainen muotoilu:

= Rakenne

= Hallintajérjestelma
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= llmasailigjarjestelma

iv) Ei moottoriavusteisia hallintalaitteita

Luokka L on jaettu seuraaviin tasoihin:
— Rajoitettu L
— Taydellinen L

Kumpikin taso on jaettu seuraaviin kelpuutuksiin:
— Rajoitetun L-lupakirjan kelpuutukset:
e puurunko
e komposiittirunko
e metallirunko
¢ voimalaite
e kuumailmapallot
e kaasupallot
e kuumailmalaivat
e kaasulla toimivat ilmalaivat
— Taydellisen L-lupakirjan kelpuutukset:
e puurunkoinen ilma-alus
e komposiittirunkoinen ilma-alus
¢ metallirunkoinen ilma-alus
e puiset purjelentokoneet
e komposiittipurjelentokoneet
e metallipurjelentokoneet
e kuumailmapallot
e kaasupallot
¢ kuumailmalaivat
e kaasulla toimivat ilmalaivat

¢ radio/viestintad/toisiotutkavastain.

”Kelpuutukset ’puurunko’, ’puinen ilma-alus’ ja ’puinen purjelentokone’ sisaltavat myos
puurakenteiden, metalliputkirakenteiden ja kankaan yhdistelmat.”

Edella esitetyt tasot ja kelpuutukset myonnetadn osan 66 mukaisessa ilma-aluksen
huoltolupakirjassa, tarpeen mukaan.

6) Kohtaa 66.A.20 muutetaan seuraavasti:

66.A.20 Oikeudet
a) Seuraavat oikeudet ovat voimassa silla ehdolla, ettd kohtaa (b) noudatetaan:
1. ..
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Luokan B3 ilma-aluksen huoltolupakirja oikeuttaa haltijansa antamaan huoltotodisteen
huoltotoimenpiteiden jalkeen, mukaan lukien ilma-aluksen rakenteiden,
voimanlaitteiden, mekaanisten  jarjestelmien ja  sdhkdjarjestelmien  huollot.
Huoltotodisteen antamisoikeuteen sisdltyy my6s huoltotodisteen antaminen
avioniikkalaitteisiin kohdistuvista huoltotoista, jos niiden toimivuus on yksinkertaisilla

kokeiluilla todettavissa ja jos se ei edellytd vianetsintaa.

5. Luokan L ilma-aluksen huoltolupakirja oikeuttaa haltijansa antamaan seuraavat
huoltotodisteet:

e Rajoitettu L-lupakirja:
O Kelpuutus ”voimalaite”: huoltotodisteen antaminen voimalaitteen huollon
jalkeen.

O Kaikki muut Kkelpuutukset: huoltotodisteen antaminen ilma-aluksen
rakenteiden, voimalaitteiden, mekaanisten jarjestelmien ja
sahkojarjestelmien huoltotoimenpiteiden jalkeen seka avioniikkalaitteiden
huoltotoimenpiteiden jalkeen, jos niiden toimivuus on yksinkertaisilla
kokeiluilla todettavissa ja jos se ei edellytd vianetsintaa.

e Taydellinen L-lupakirja:

O Kelpuutus ”Radio/viestintd/toisiotutkavastain”: huoltotodisteen
antaminen radio-, viestinta- ja toisiotutkavastainjarjestelmien huollon
jalkeen.

O Kaikki muut Kkelpuutukset: huoltotodisteen antaminen ilma-aluksen
rakenteiden, voimanlahteiden, mekaanisten jarjestelmien ja
sahkojarjestelmien huoltotoimenpiteiden jalkeen seka avioniikkalaitteiden
huoltotoimenpiteiden jélkeen, jos niiden toimivuus on yksinkertaisilla
kokeiluilla todettavissa ja jos se ei edellyta vianetsintaa.

Rajoitetun L-lupakirjan haltijalla ei ole oikeutta antaa huoltotodisteita, jos ilma-aluksen
huoltovali on yli 100 tuntia/vuosi, eikd suurten korjausten tai muutostdiden jalkeen.
Nama ovat taydellisen L-lupakirjan haltijan oikeuksia.

Taydelliseen L-lupakirjaan sisaltyy automaattisesti rajoitettu L-lupakirja.
4. 6.
b) ...

7) Kohtaa 66.A.25 muutetaan seuraavasti:

66.A.25 Tietovaatimukset

a) Henkilén, joka hakee muuta kuin ilma-aluksen huoltohenkiloston L-lupakirjaa tai
kelpoisuusluokan tai kelpoisuusluokan alaryhman lisdamista ilma-aluksen
huoltohenkildston lupakirjaan, on kokeessa osoitettava asiaan liittyvien kurssien tietotaso,
joka vastaa taman osan liitteen | vaatimuksia.

Nama kokeet jarjestda osan 147 mukaisesti hyvaksytty koulutusorganisaatio tai
toimivaltainen viranomainen.

b) Illma-aluksen huoltohenkiloston L-lupakirjaa hakevan henkilon on taytettava
peruskoulutusta ja koevaatimuksia koskevat vaatimukset, jotka on kuvattu taman osan
liitteissa VII ja VIII. Peruskursseja jarjestaa osan 147 mukaisesti hyvaksytty

huoltokoulutusorganisaatio tai muu toimivaltaisen viranomaisen hyvaksyma taho. Kokeet
jarjestaa osan 147 mukaisesti hyvéksytty huoltokoulutusorganisaatio, toimivaltainen
viranomainen tai muu toimivaltaisen viranomaisen hyvaksyma taho.
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c) Kohdan (b) méaaréayksista poiketen rajoitettua L-lupakirjaa hakeva henkilé voi korvata
kohdan (b) koulutusvaatimukset kokemusvaatimuksilla kohdan 66.A.30(a)6(ii) mukaisesti.
Tasta huolimatta hakijan on suoritettava kohdan 66.A.25(b) mukainen koe.

d) B1.2- tai B3-lupakirjan haltijalla katsotaan olevan ne tiedot, jota t&ydellinen L-lupakirja

edellyttda  kelpuutuksille  ”puinen ilma-alus”, “komposiittirakenteinen ilma-alus”
ja "metallirakenteinen ilma-alus”.
B)e) ..

8) Kohtaa 66.A.30 muutetaan seuraavasti:

66.A.30 Kokemusvaatimukset
a) Henkil6lla, joka hakee ilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaa, on oltava:
1. luokkaa A, ja alaryhmia B1.2 ja B1.4 seka luokkaa B3 varten:

i) kolme vuotta kaytdnndén kokemusta liikenteessa toimivan ilma-aluksen huollosta,
jos hakijalla ei ole aikaisempaa tehtdvaan sopivaa teknista koulutusta, tai

ii) kaksi vuotta kaytanndn kokemusta liikenteessad toimivan ilma-aluksen huollosta
seka toimivaltaisen viranomaisen sopivaksi katsoma loppuun suoritettu tekniseen
ammattiin valmistava koulutus, tai

iii) vuosi kaytanndn kokemusta liikenteessa toimivan ilma-aluksen huollosta seka
osassa 147 hyvaksytty loppuun suoritettu peruskurssi.

luokkaa C varten muiden kuin suurten ilma-alusten osalta:

kolmen vuoden kokemus luokan B1 tai B=2 B2 oikeuksien kayttamisesta muiden kuin
suurten ilma-alusten parissa tai osan 145 mukaisena luokan B1 tai B2 B2 tukihenkiléna
taikka molempien yhdistelma; tai

rajoitetun L-lupakirjan osalta riittavan pitkd kaytannén huoltokokemus haettujen
kelpuutusten mukaisista huoltotoimista vastaavan osaston edustajan valvonnassa.
Kokemusta on oltava vahintaén

i) kuusi kuukautta, jos hakija tayttda kohdan 66.A.25(b) kelpoisuusvaatimukset.
ii) yksi vuosi, jos hakija tayttda kohdan 66.A.25(c) kelpoisuusvaatimukset.

7. Taydellisen L-lupakirjan osalta vaaditaan yhden vuoden kaytannén huoltokokemus
rajoitetun L-lupakirjan mukaisten oikeuksien antamisesta Kkelpuutusta vastaavissa
monipuolisissa huoltotdissd. Jos jo olemassa olevaan taydelliseen L-lupakirjaan haetaan
lisdkelpuutuksia, vaaditaan kuitenkin vain vastaavan koulutuksen ja kokeen
suorittaminen lisaysten VII ja VIII mukaisesti sekd edella 6 kohdan i alakohdassa
vaadittu kaytannoén kokemus.

8. B1.2- tai B3-lupakirjan haltijalla katsotaan olevan ne tiedot, jota taydellinen L-lupakirja
edellyttda kelpuutuksille “puinen ilma-alus”, “komposiittirakenteinen ilma-alus”
ja "metallirakenteinen ilma-alus”, mikali B1.2- tai B3-lupakirjassa ei ole Kkyseista
rakennetta koskevaa rajoitusta.

b) ..

c) Luokkia A, Bl,4& B2 ja B3 varten vaadittavan kokemuksen on oltava kaytannollistd, miké
tarkoittaa, etta henkilélla on oltava riittdvan monipuolinen kokemus erilaisista ilma-
aluksen huoltotehtavista

d) ...
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e) ..

9) Kohtaan 66.A.45 lisatdan jaljempéana esitetyt alakohdat (i) ja (j):

66.A.45 Tyyppi- tai tehtavakohtainen koulutus, ja kelpuutukset ja kelpuutusten
rajoitukset

i) Luokan B3 ilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan haltija voi kayttaa oikeuksiaan antaa
huoltotodisteita vain, jos Ilupakirja on myodnnetty Kkelpuutuksella paineistamattomat
mantamoottorilentokoneet, joiden suurin sallittu lentoonlahtomassa (MTOM) on enintdéan 2
000 kg”. Tama kelpuutus mydnnetdan, kun hakija on osoittanut hankkineensa riittavasti
monipuolista kaytdnnon kokemusta lupakirjaluokan mukaisista huoltotehtavista.

Ellei hakijalla ole osoittaa riittavasti kokemusta, kelpuutus mydnnetaan seuraavin
lupakirjaan merkittévin rajoituksin:

e puurakenteiset lentokoneet,

o metalliputkirakenteiset kangaspaallystetyt lentokoneet,
o metallirakenteiset lentokoneet,

e komposiittirakenteiset lentokoneet.

Nama rajoitukset tarkoittavat huoltotodisteen antamisoikeuksista poissuljettuja oikeuksia
ja ne koskevat lentokonetta kokonaisuudessaan. B3-lupakirjan haltijalla on kuitenkin
oikeus myodntda huoltotodisteita kohdan M.A.803(b) nojalla lentdjana toimivan omistajan
tekemista huoltotdista mantamoottoristen paineistamattomien lentokoneiden osalta, joiden
suurin sallittu lentoonldhtdmassa on enintaan 2 000 kiloa, lupakirjaan merkityisté rajoista
huolimatta.

Rajoitukset poistetaan, kun hakija on osoittanut hankkineensa riittavasti kokemusta tai kun
toimivaltainen viranomainen on arvioinut huoltotehtavien suorittamista kaytanndssa ja
arvioinnin tulos on ollut hyvaksyttava.

j) 1) Luokan L ilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan haltija voi kayttda oikeuksiaan antaa
huoltotodisteita vain, jos Ilupakirja on myodnnetty kohdan 66.A.1(d) mukaisille
kelpuutuksille.

10)Kohtaa 66.A.100 muutetaan seuraavasti:

66.A.100 Yleista

Niiden ilmalaivojen osalta, joita L-lupakirja ei koske kohdan 66.A.1(d) mukaisesti, noudatetaan
edelleen jasenvaltioiden lainsdadantoa.

Oikeus antaa huoltotodiste muiden ilma-alusten kuin lentokoneiden ja helikoptereiden
avioniikkajarjestelmiin kohdistuneista  huoltotdistd  maaraytyy kunkin  jasenvaltion
lainsaadannon nojalla.
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11)Kohtaa 66.B.100 muutetaan seuraavasti:

66.B.100 Menettely, kun toimivaltainen viranomainen myontaad ilma-aluksen
huoltohenkiloston lupakirjan

b) Toimivaltaisen viranomaisen on tarkistettava hakijan koetilanne ja/tai hyvitysten
voimassaolo varmistuakseen siita, etta kaikki liitteen I tai VII moduulit on suoritettu taman
osan mukaisesti.

12)Kohtaa 66.B.110 muutetaan seuraavasti:

66.B.110 IIma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjan muuttamista koskeva menettely,
kun lupakirjaan lisataan kelpoisuusluokka, alaryhma tai taso

(a) 66.B.100 tai 66.B.105 kohdan mukaisessa menettelyssa vaadittavien asiakirjojen lisdksi
henkilén, joka hakee kelpoisuusluokkien tai alaryhmien lisdamista tai L-lupakirjan tason
muutosta ilma-aluksen huoltohenkilostén lupakirjaan, on toimitettava nykyinen
alkuperainen ilma-aluksen huoltohenkildéstén lupakirjansa toimivaltaiselle viranomaiselle
yhdessa EASA-lomakkeen 19 kanssa.

b) Kohdassa 66.B.100 tai 66.B.105 kuvatun menettelyn paatteeksi toimivaltaisen
viranomaisen on merkittadva lisattdva kelpoisuusluokka, alaryhma tai taso ilma-aluksen
huoltohenkil6ston lupakirjaan leimalla ja allekirjoituksella varustettuna tai myodnnettéva
lupakirja uudelleen. Vastaava muutos on tehtdva myods toimivaltaisen viranomaisen
asiakirjoihin.

13)Kohtaa 66.B.115 muutetaan seuraavasti:

66.B.115 Ilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjan muuttamista koskeva menettely,

kun lupakirjaan sisallytetaan ilma-alusta koskeva Hmea—atustyyppttat—tryhméa

kelpuutus ja poistetaan kelpuutusrajoituksia

Otettuaan vastaan hyvaksyttavasti taytetyn EASA Iomakkeen 19 ja hakemuksen tueksi
esitetyt asiakirjat, jotka osoittavat

kelpuutusvaatimusten ja mukana seuraavaa ilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjaa
koskevien vaatimuksen tayttyvan, toimivaltaisen viranomaisen on joko merkittava ilma-
aluskelpuutus #&pyppt hakijan ilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaan tai myodnnettavéa tama
lupakirja uudelleen siten, etta se sisaltad ilma-aluskelpuutuksen tyypin—tai—ryhman tai etta
siitd on poistettu asianomaiset rajoitukset. Vastaava muutos on tehtava myo6s toimivaltaisen
viranomaisen asiakirjoihin.

Muut kuin kohdan 66.A.70 mukaisesta muuntomenettelysta aiheutuvat rajoitukset poistetaan,
kun hakija on osoittanut hankkineensa riittdvasti kokemusta tai kun toimivaltaisen
viranomaisen suorittama kaytannon arviointi on ollut hyvaksyttava.

14)Kohtaa 66.B.200 muutetaan seuraavasti:

66.B.200 Toimivaltaisen viranomaisen toimeenpanema koe

¢) Peruskokeiden on noudatettava luokan A, B1, B2 ja B3 osalta taman osan liitteissa | ja Il
seké luokan L osalta liitteissa VII ja VIII maarattya standardia.

Sivu 11/87



15)Kohtaa 66.B.405 muutetaan seuraavasti:

66.B.405 Koehyvitysraportit

a) Jokaista kasiteltavaa teknistd kelpoisuutta varten raportin on osoitettava tdman osan
liitteisiin 1 tai VIl sisaltyva asiasisaltdé ja tiedon taso, jotka liittyvat vertailtavaan
kelpoisuusluokkaan.

¢) Raportin on kohdan (b) mukaisen vertailun perusteella osoitettava jokaiselle kasiteltavalle
tekniselle kelpoisuudelle liitteiden | tai VIl mukainen asiasisaltd, jonka osalta hyvittaminen
on mahdollista.
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16) Osan 66 lisaystéd | muutetaan seuraavasti:

Lisdys |
Perustietovaatimukset

1. TIETOVAATIMUKSET: LUOKAN A, B1, B2, B3 JA C ILMA-ALUKSEN
HUOLTOHENKILOSTON LUPAKIRJA

Luokkien A, B1, ja B2 ja B3 perustietovaatimukset on osoitettu kunkin aiheen kohdalla olevilla
vaatimustason tunnuksilla (1, 2 tai 3). Luokan C hakijoiden on taytettava joko luokan B1 tai
luokan B2 perustietovaatimukset.

2. JAKO MODUULEIHIN

Kunkin osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkildstdn lupakirjan luokkaan tai osaluokkaan
liittyvien perusaiheita koskevien koevaatimusten on oltava seuraavan taulukon mukaisia.
Kyseeseen tulevat aiheet on merkitty X:Ila:

A- tai B1-luokan lentokone, jossa A- tai B1-luokan helikopteri, B2 B3
on: jossa on:
Paineistamattomat
ih quuli mantamoottorilen-
Aihemoduuli i0i
Turbiinimoottori Mantamoottor | Turbiinimoottori Mantamoottor | Avioniik tOKO-neet' jplden
® it ® i0) ka suurin sallittu
lentoonlahtémassa
on enintaan 2 000
kg.
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
11 X X X
12 X X
13 X
14 X
15 X X
16 X X X
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MODUULI 1. MATEMATIIKKA

TASO

B1 | B2 | B3
1.1 Aritmetiikka 2 2 2
Aritmeettiset termit ja symbolit, kerto- ja jakolaskumenetelmat, murto- ja
desimaaliluvut, kertoimet ja kerrannaiset, painot, mitat ja muunnoskertoimet,
suhde ja suhteellinen osuus, keskiarvot ja prosenttiosuudet, alat ja tilavuudet,
nelidt, kuutiot, nelidjuuret ja kuutiojuuret.
1.2 Algebra
@ 2 2 2
Yksinkertaisten algebrallisten lausekkeiden arviointi, yhteen-, vdhennys-, kerto- ja
jakolasku, sulkeiden kayttd, yksinkertaiset algebralliset murtoluvut
(b) 1 1 1
Ensimmaisen asteen yhtaldt ja niiden ratkaisut;
Eksponentit ja potenssit, negatiiviset ja murtolukueksponentit;
Binaariluvut ja muut kyseeseen tulevat lukujarjestelmat;
Yhtaldoryhmat ja toisen asteen yhtélét, joissa on yksi tuntematon;
Logaritmit;
1.3 Geometria
@ 1 1 1
Yksinkertaiset geometriset tehtavat;
(b) 2 2 2
Graafinen esitys; kuvaajien merkitys ja kayttotarkoitus, yhtéléiden ja funktioiden
kuvaajat;
© 2 2 2
Yksinkertainen  trigonometria; trigonometriset  suhteet, taulukoiden seka
suorakulmaisten ja napakoordinaatistojen kaytto
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MODUULI 2. FYSIIKKA

TASO

B1 | B2 | B3
2.1 Aine 1 1 1
Aineen olemus: alkuaineet, atomien rakenne, molekyylit;
Kemialliset yhdisteet;
Olomuodot: kiinted, nestemainen ja kaasumainen;
Olomuotojen muutokset.
2.2 Mekaniikka
2.2.1 Statiikka 2 1 1
Voimat, momentit ja voimaparit, vektoriesitys;
Painopiste;
Jannitysta ja kimmoisuutta koskevat teoriaelementit: vetojannitys, puristus,
leikkausvoima ja kiertojannitys;
Kiinteiden aineiden, nesteiden ja kaasujen luonne ja ominaisuudet;
Paine ja kelluvuus nesteissé (painemittarit).
2.2.2 Kinetiikka 2 1 1
Suoraviivainen liike: tasainen suoraviivainen liike, tasaisesti kiihtyva liike (liike
painovoimakentassa);
Pyorintaliike: tasainen pyorintéliike (keskipako- ja keskihakuvoimat);
Jaksoittainen liike: heiluriliike;
Varahtelyjen, harmonisten varahtelyjen ja resonanssin yksinkertainen teoria;
Nopeussuhde, voiman vélityssuhde ja tehokkuus.
2.2.3 Dynamiikka
(@ 2 1 il
Massa
Voima, inertia, ty6, teho, energia (potentiaali-, liike- ja kokonaisenergia), lampd,
tehokkuus;
(b) 2 2 1
Liikemé&ara, liikkemaaran sailyminen;
Impulssi;
Hyrravoimien periaatteet;
Kitka: kitkan olemus ja vaikutukset, kitkakerroin (vierintékitka).
2.2.4 Juoksevien aineiden dynamiikka
(@ 2 2 2
Ominaispaino ja tiheys;
(b) 2 1 1
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TASO

B1 | B2 | B3
Viskositeetti, juoksevan aineen vastus, virtaviivaisuuden vaikutukset;
kokoonpuristuvuuden vaikutus juokseviin aineisiin;
Staattinen, dynaaminen ja kokonaispaine: Bernoullin laki, Venturin putki.
2.3 Termodynamiikka
(@ 2 2 2
Lampdtila: lampdmittarit ja lampotila-asteikot: Celsius, Fahrenheit ja Kelvin;
lammon méaaritelma.
(b) 2 2 1
Lampokapasiteetti, ominaislampo;
Lammon siirtyminen: kuljetus, sateily ja johtuminen;
Tilavuuden paisuminen;
Termodynamiikan ensimmainen ja toinen pa&saanto;
Kaasut: ideaalikaasulait; ominaislamp6 vakiotilavuudessa ja -paineessa,
laajentuvan kaasun tekema tyo;
Isoterminen, adiabaattinen laajeneminen ja puristuminen, koneiden kiertoprosessit,
vakiotilavuus ja vakiopaine, jaahdytinkoneet ja lampdpumput;
Sulamis- ja hoyrystymislampd, lampbenergia, palamislampd.
2.4 Optiikka (valo) 2 2 -
Valon olemus; valon nopeus;
Heijastumis- ja taittumislait: heijastuminen tasopinnoilta, heijastuminen
pallomaisista peileistd, taittuminen, linssit;
Kuituoptiikka.
2.5 Aaltoliike ja aani 2 2 -
Aaltoliike: mekaaniset aallot, sinimuotoinen aaltoliike, interferenssi-ilmi6t, seisovat
aallot;
Aani: aanen nopeus, danen synty, voimakkuus, korkeus ja laatu, Doppler-ilmié.

MODUULI 3. SAHKOOPIN PERUSTEET
TASO

B1 | B2 | B3
3.1 Elektroniteoria 1 1 1
Sahkovarausten rakenne ja jakautuminen atomeissa, molekyyleissa, ioneissa ja
yhdisteissa;
Johteiden, puolijohteiden ja eristeiden molekyylirakenne.
3.2 Staattinen sahko ja sahkoén johtuvuus 2 2 1

Sivu 17/87




TASO

Bl

B2

B3

Staattinen sahko ja staattisten sahkdvarausten jakautuminen;
Séahkdstaattinen veto- ja hylkimisvoima;
Varauksen yksikdt, Coulombin laki:

Sahkon johtuminen kiinteissé aineissa, nesteissé, kaasuissa ja tyhjiossa.

3.3 S&hkoopin termisto

Seuraavat termit, niiden yksikét ja niihin vaikuttavat tekijat: potentiaaliero,
sdhkdémotorinen voima, jannite, virta, vastus, johtokyky, varaus, virran kulku,
elektronivirta.

3.4 Sahkon tuottaminen

Sahkén tuottaminen seuraavin tavoin: valon, lammon, kitkan, paineen, kemiallisen
vaikutuksen, magnetismin ja liikkeen avulla.

3.5 Tasavirtaldhteet

Seuraavien kennojen rakenne ja niissa tapahtuvat kemialliset reaktiot: ensitparit,
akkuparit, lyijyakkujen kennot, nikkeli-kadmiumkennot, muut alkalikennot;
Sarjaan ja rinnan kytketyt kennot;

Akun tai pariston sisdinen vastus ja sen vaikutus;

Termoparien rakenne, materiaalit ja kaytto;

Valokennojen toiminta.
3.6 Tasavirtapiirit

Ohmin laki, Kirchoffin jannite- ja virtalait;
Vastuksen, jannitteen ja virran arvojen laskeminen edelld mainittujen lakien avulla;

Virtalahteen sisdisen vastuksen merkitys.

3.7 Sahkovastus/vastukset

@

Sahkdévastus ja siihen vaikuttavat tekijat;

Ominaisvastus;

Vastuksien varikoodit, arvot ja toleranssit, ensisijaiset arvot, tehot;
Vastukset sarjassa ja rinnan;

Kokonaisvastuksen laskeminen piirissa, jossa on joko sarjaan tai rinnan kytkettyja
vastuksia tai sekéa sarjaan etta rinnan kytkettyja.

Potentiometrien ja saatbvastusten toiminta ja kéytto;

Wheatstonen sillan toiminta.

(b)

Vastuksen positiivinen ja negatiivinen lampétilakerroin;
Kiinteat vastukset, stabiilius, toleranssi ja kayton rajoitukset, eri rakenteet;
Muuttuvat vastukset, termistorit, varistorit;

Potentiometrien ja sadatbvastusten rakenne;
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TASO

B1 | B2 | B3
Wheatstonen sillan rakenne.
3.8 Teho 2 2 1
Teho, tyd ja energia (liike- ja potentiaalienergia);
Tehohavio vastuksessa;
Tehon kaava;
Tehoon, tydhon ja energiaan liittyvat laskutehtavat.
3.9 Kapasitanssi/kondensaattori 2 2 1
Kondensaattorin toiminta ja tehtava;
Kapasitanssiin vaikuttavat tekijat: levyjen pinta-ala, levyjen valinen etéisyys,
levyjen lukumaara, dielektrisyys ja dielektrisyyskerroin;
Vakiojéannite, kayttdjannite, nimellisjannite;
Kondensaattorityypit, niiden rakenne ja toiminta;
Kondensaattorien varikoodit;
Kapasitanssin ja jannitteen laskeminen sarja- ja rinnakkaiskytkent6jé siséltavissa
piireissa;
Kondensaattorin latautumista ja purkautumista esittavat eksponenttikéyrét,
aikavakiot;
Kondensaattorien testaaminen.
3.10 Magnetismi
(€] 2 2 1
Magnetismin teoria;
Magneetin ominaisuudet;
Maan magneettikentassa ripustettuna olevan magneetin kayttaytyminen;
Magnetointi ja demagnetointi;
Magneettinen suojaus;
Erilaiset magneettiset aineet;
Sahkémagneettien rakenne ja toimintaperiaatteet;
Sormisaanto, joka koskee virtajohtimen ympaérille syntyvan magneettikentan
suuntaa.
(b) 2 2 1
Magnetomotorinen voima, kenttdvoimakkuus, magneettivuon tiheys,
permeabiliteetti, hystereesisilmukka, pysyvyys, koersiivivoima, reluktanssi,
kyllastyspiste, pydrrevirrat;
Magneettien hoidon ja sailytyksen varotoimet.
3.11 Induktanssi/Zinduktori 2 2 1
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TASO

B1 | B2 | B3
Faradayn laki;
Magneettikentassé liikkkuvaan johtimeen indusoituva jannite;
Induktion periaatteet;
Seuraavien tekijoiden vaikutus indusoituneen jannitteen arvoon: magneettikentan
voimakkuus, vuon muuttumisnopeus, johdinkierrosten méaré;
Keskinaisinduktio;
Ensidvirran muutosnopeuden ja keskinaisinduktion vaikutus indusoituneeseen
jannitteeseen;
Keskinaisinduktioon vaikuttavat tekijat; kdamin kierrosten maara, kaddmin fyysinen
koko, kdaamin permeabiliteetti, kdamin kierrosten asento toisiinsa nahden;
Lenzin laki ja napaisuuden maarittamissadnnot;
Sahkodmotorinen vastavoima, itseinduktio;
Kyllastyspiste;
Induktorien tarkeimmat kayttotarkoitukset.
3.12 Tasavirtamoottorien ja generaattorien teoria 2 2 1
Moottoreita ja generaattoreita koskeva perusteoria;
Tasavirtageneraattorin rakenne ja sen eri osien tarkoitus;
Tasavirtageneraattorien toiminta seka siita saatavan virran voimakkuuteen ja
napaisuuteen vaikuttavat tekijat;
Tasavirtageneraattorien toiminta seka niiden tehoon, vaantdmomenttiin,
pydrimisnopeuteen ja pydrimissuuntaan vaikuttavat tekijat;
P&a- ja sivuvirtamoottorit seka kaksoismagnetoidut moottorit;
Kaynnistingeneraattorin rakenne.
3.13 Vaihtovirtateoria 2 2 1
Siniaalto: vaihe, jakson kestoaika, taajuus, jakso;
Hetkelliset, keskimaaraiset, nelidllisen keskiarvon mukaiset, huippuarvot ja
huipusta huippuun mitatut virran arvot seké niiden laskeminen jannitteelle, virralle
ja teholle.
Kolmio- ja nelibaallot;
Yksi- ja kolmivaihevirran periaatteet.
3:_14 Ohmista (R), kapasitiivista (C) ja induktiivista (L) vastusta sisaltavat 5 5 1
piirit
Jannitteen ja virran vaiheiden vélinen suhde rinnan- ja sarjakytkentdja ja niiden
yhdistelmia sisaltavissa L-, C- ja R-piireissa.
Tehohavioét L-, C- ja R-piireissé;
Impedanssiin, vaihekulmaan, tehokertoimeen ja virran arvoon liittyvat laskut;
Todelliseen arvoon, tehoon, nédennaistehoon ja loistehoon liittyvat laskut.
3.15 Muuntajat 2 2 1
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TASO

Bl

B2

B3

Muuntajien rakenneperiaatteet ja toiminta;

Muuntajassa syntyvat haviot ja niiden estaminen;

Muuntajien toiminta kuormitettuna ja ilman kuormitusta;

Tehonsiirto, tehokkuus, napaisuuden merkinnat;

Linja- ja vaihejannitteiden ja -virtojen laskeminen;

Kolmivaihejéarjestelman tehon laskeminen;

Ensi6- ja toisiovirta ja -jannite, kd&dmien kierrosméarien suhde, teho, tehokkuus;

Saastdmuuntajat.
3.16 Suodattimet

Seuraavien suodatintyyppien toiminta, sovellukset ja kaytto: alipaasto, ylipdasto,
kaistanpéaasto- ja kaistanestosuodattimet.

3.17 Vaihtovirtageneraattorit

Silmukan pydriminen magneettikentdssa ja syntyva aallonmuoto;

Roottori- ja staattorikdameilla varustettujen vaihtovirtageneraattorien toiminta ja
rakenne;

Yksi-, kaksi- ja kolmivaihegeneraattorit;
Kolmivaihejénnitteen tahti- ja kolmiokytkent6jen edut ja kayttotarkoitukset;

Kestomagneettigeneraattorit.

3.18 Vaihtovirtamoottorit

Seuraavien moottorien rakenne, toimintaperiaate ja ominaisuudet: yksi- ja
monivaiheiset tahti- ja oikosulkumoottorit;

Nopeuden ja pyodrimissuunnan ohjaamismenetelmat;

Menetelméat pyorivan kentan synnyttamiseksi: kondensaattori, induktori, sulkunapa
tai ositettu napa.

MODUULI 4. ELEKTRONIIKAN PERUSTEET

TASO

Bl

B2

B3

4.1 Puolijohteet
4.1.1 Diodit
@

Diodien symbolit;
Diodien tyypit ja ominaisuudet;
Diodit sarjassa ja rinnan;

Tyristorien, LEDien, valodiodien, varistorien ja tasasuuntausdiodien tarkeimmat
ominaisuudet ja kayttokohteet;
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TASO

Bl

B2

B3

Diodien toiminnan testaaminen.

(b)

Materiaalit, elektronirakenteet, sdhkdiset ominaisuudet;

P- ja N-tyypin puolijohdemateriaalit: epdpuhtauksien vaikutus johtavuuteen,
enemmisto- ja vahemmistdominaisuuksiin;

Puolijohteen PN-liitos, potentiaalieron syntyminen PN-liitoksen yli
esijannittAmattomassa, myotdésuuntaan esijannitetyssé ja estosuuntaan
esijannitetyssa tilassa;

Diodien parametrit: estosuunnan huippujéannite, suurin myétésuuntainen virta,
lampédtila, taajuus, vuotovirta, tehohavio;

Diodien toiminta ja tehtava seuraavissa piireissa: leikkaindiodit, jannitetason
lukitsimet, puoli- ja kokoaaltotasasuuntaajat, jannitteen kahdentajat ja
kolminkertaistajat;

Seuraavien komponenttien yksityiskohtainen toiminta ja ominaisuudet: tyristori,
LED, Shottky-diodi, valodiodi, kapasitanssidiodi, tasasuuntausdiodi, Zener-diodi.

4.1.2 Transistorit

Y

Transistorien symbolit;
Komponenttien kuvaus ja asemointi;

Transistorien tyypit ja ominaisuudet;

(b)

PNP- ja NPN-transistorien rakenne ja toiminta;

Kanta-, kollektori- ja emitterikytkennat;

Transistorien testaaminen.

Perustiedot muista transistorityypeista ja niiden kayttotarkoituksista;
Transistorien kayttésovellukset: vahvistinluokat (A, B ja C);

Yksinkertaiset piirit, joissa on seuraavia tekijoita: esijannitys, erotus,
takaisinkytkenta ja stabilointi;

Monivaihepiirien periaatteet: kaskadit, vuorovaihepiirit, oskillaattorit,
multivibraattorit, flip-flop-piirit.

4.1.3 Integroidut piirit
@

Loogisten ja lineaaripiirien / operaatiovahvistimien kuvaus ja toiminta.

(b)
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TASO

Bl

B2

B3

Loogisten ja lineaaripiirien kuvaus ja toiminta.

Johdatus integraattorina, derivaattorina, janniteseuraimena ja komparaattorina
kaytettavien operaattorivahvistimien toimintaan ja tehtaviin;

Toiminta ja vahvistinasteiden kytkentatavat: resistiivinen, kapasitiivinen,
induktiivinen (muuntaja), induktiivis-resistiivinen (IR), suora;

Positiivisen ja negatiivisen takaisinkytkennan edut ja haitat.
4.2 Painetut virtapiirit
Painettujen virtapiirien kuvaus ja kayttotarkoitukset.

4.3 Servomekanismit
@
Seuraavien termien ymmartaminen: Avoimet ja suljetut jarjestelmat,

takaisinkytkenta, seuranta, analogia-anturit;

Seuraavien tahdistinjarjestelmien komponenttien / ominaisuuksien periaatteet ja
kayttotarkoitukset: resolverit, differentiaalikdyttod, ohjaus ja vdantomomentti,
muuntajat, induktiiviset ja kapasitiiviset anturit.

(b)

Seuraavien termien ymmartaminen: Avoin ja takaisinkytkentainen piiri, seuranta,
servomekanismi, analoginen, anturi, tyhja tai nolla-arvoinen, vaimennus,
takaisinkytkenta, erottelukynnys;

Seuraavien tahdistinjarjestelmien komponenttien rakenne, toiminta ja kaytto:
resolverit, differentiaalikaytt, ohjaus ja vadntdbmomentti, E- ja L-muuntajat,
induktiiviset anturit, kapasitiiviset anturit, tahtianturit.

Servomekanismien viat, tahdistusjohtojen vaihtaminen, heilunta.

MODUULI 5. DIGITAALITEKNIIKKA /7 ELEKTRONISET MITTARISTOT

TASO

B1-1
B1-3

B1-2
B1-4

B2

B3

5.1 Elektroniset mittaristot 1

Tyypilliset jarjestelmat ja elektronisten mittaristojen sijoittelu
ohjaamoissa.

5.2 Lukujarjestelmat -

Lukujarjestelméat: binaari-, oktaali- ja heksadesimaaliluvut;

Havaintoesitys lukujen muuntamisesta desimaalijarjestelméastéa binaari-,
oktaali- ja heksadesimaalijarjestelmiin ja toisinpain.

5.3 Tiedon muuntaminen -
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TASO

B1-1
B1-3

B1-2
B1-4

B2

B3

Analogisessa muodossa oleva tieto, digitaalisessa muodossa oleva tieto:

AD- ja DA-muuntimien toiminta ja kayttosovellukset, meno- ja
tulosignaalit, eri tyyppien rajoitukset.

5.4 Datavaylat

Datavaylien toiminta ilma-alusten jarjestelmiss&, mukaan luettuna
ARINC- ja muiden jarjestelmien tuntemus.

5.5 Logiikkapiirit
@

Tavallisimpien loogisten porttipiirien symbolien, totuustaulukkojen ja
vastinpiirien tuntemus;

lima-aluksissa kaytettavat sovellukset, logiikkakaaviot.
(b)
Logiikkakaavioiden tulkinta.

5.6 Tietokoneiden perusrakenteet

€Y

Tietotekninen sanasto (mukaan luettuina kasitteet bitti, tavu, ohjelmisto,
laitteisto, keskusyksikkd, integroitu piiri, erilaiset muistivalineet, kuten
RAM, ROM, PROM);

Tietotekniikka (siten kuin sitd sovelletaan ilma-alusten jarjestelmissa).

(b)

Tietokoneisiin liittyva sanasto:

Mikrotietokoneiden ja niiden vaylajarjestelmien tarkeimpien
komponenttien toiminta, sijoittelu ja liitAnnat;

Yksi- ja moniosoitteisiin komentoihin sisaltyva tieto;
Muistiin liittyvat termit;
Tyypillisten muistivalineiden toiminta;

Erilaisten tiedontallennusjéarjestelmien toiminta, edut ja haitat.
5.7 Mikroprosessorit

Mikroprosessorin tekemat toiminnot ja sen toiminta yleisesti;

Kaikkien seuraavien mikroprosessorin osien perustoiminta: ohjaus- ja
keskusyksikko, kellotaajuusgeneraattori, rekisteri, aritmeettis-looginen
yksikkd (ALU).

5.8 Integroidut piirit

Enkooderien ja dekooderien toiminta ja kaytto;
Erityyppisten enkooderien toiminta;

Kaytto keskitiheassa, tiheassa ja erittain tihedssa integroinnissa.

5.9 Kanavointi
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TASO

B1-1
B1-3

B1-2
B1-4

B2

B3

Kanavointilaitteiden ja kanavoinnin purkulaitteiden logiikkapiirien
toiminta, kayttdésovellukset ja tunnistaminen.

5.10 Kuituoptiikka

Kuituoptiikan avulla toteutetun tiedonsiirron edut ja haitat
sahkdjohtimien avulla tapahtuvaan verrattuna.
Kuituoptinen datavayla;

Kuituoptiikkaan liittyvat termit;

pPaateliittimet;

Liittimet, ohjauspaatteet, etdpaatteet;

Kuituoptiikan kayttd ilma-alusten jarjestelmissa.

5.11 Elektroniset nayttolaitteet

Tavallisimpien ilma-aluksissa kéytettavien nayttdtyyppien
toimintaperiaatteet, mukaan luettuina kuvaputki-, LED- ja
nestekidenaytot.

5.12 Staattiselle sahkolle herkat laitteet

Staattisen sahkon purkauksille herkkien laitteiden erityiskasittely;
Vaarojen ja mahdollisesti aiheutuvien vaurioiden sekd komponenttien ja
henkil6kohtaisten suojavarusteiden tuntemus.

5.13 Ohjelmistojen hallinnan valvonta

Tietokoneohjelmistoja koskevien rajoitusten ja
lentokelpoisuusvaatimusten tuntemus seka niihin tehtyjen luvattomien
muutosten mahdollisten katastrofiseuraamusten ymmartaminen.

5.14 sahkdmagneettinen ymparisto

Seuraavien seikkojen vaikutus elektronisten jarjestelmien
kunnossapitokayténtdihin:

EMC eli sahkdmagneettinen yhteensopivuus

EMI eli sahkdmagneettiset hairiot

HIRF eli voimakas séateilykenttéd

Salamat ja niiltd suojautuminen

5.15 IIma-aluksissa kaytettavat tyypilliset elektroniset /
digitaaliset jarjestelméat

Tyypillisten ilma-aluksissa kaytettavien elektronisten/digitaalisten
jarjestelmien yleinen jarjestely ja niihin liittyva sisddnrakennettu testaus,
kuten:

Koskee vain B1- ja B2-luokkaa:

ACARS-ARINC Automaattinen viestinta- ja raportointijarjestelma
EICAS Moottorinvalvonta- ja miehistdn halytysjarjestelmé

FBW Elektroninen ohjausjarjestelma

FMS Elektroninen lennonhallintajarjestelméa

IRS Kiihtyvyyteen perustuva paikannusjarjestelmé
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TASO

B1-1 | B1-2

A B1-3 | B1-4 B2 |
Koskee luokkia B1, B2 ja B3:
ECAM llma-aluksen elektroninen keskitetty valvontajarjestelma
EFIS Elektroninen lennonvalvontajarjestelma
GPS Maailmanlaajuinen satelliittipaikannusjéarjestelma
TCAS Liikenteesta halyttava ja yhteentdrmaysvaarasta varoittava
jarjestelméa

MODUULI 6. MATERIAALIT JA LAITTEISTOT
TASO
B1 | B2 | B3

6.1 Ilma-alusten materiaalit — rautametalliset
(@) 2 1 2
lima-aluksissa yleisesti kdytettyjen seostettujen terdksien ominaisuudet ja niiden
tunnistaminen;
Seostettujen terasten lampokasittely ja kayttosovellukset.
(b) 1 1 1
Rautametallisten materiaalien kovuuden, vetomurtolujuuden, vasymislujuuden ja
iskunkestavyyden testaus.
6.2 llma-alusten materiaalit — ei-rautametalliset
(a) 2 1 2
llma-aluksissa yleisesti kdytettyjen ei-rautametallisten materiaalien ominaisuudet
ja niiden tunnistaminen;
Ei-rautametallisten materiaalien lampdkasittely ja kayttdsovellukset.
(b) 1 1 1
Ei-rautametallisten materiaalien kovuuden, vetomurtolujuuden, vasymislujuuden ja
iskunkestavyyden testaus.
6.3 llma-alusten materiaalit — komposiittimateriaalit ja ei-metalliset
materiaalit
6.3.1 Komposiittimateriaalit ja ei-metalliset materiaalit puuta ja kankaita lukuun
ottamatta
(@ 2 2 2
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TASO

Bl | B2

B3

llma-aluksissa yleisesti kdytettyjen komposiittimateriaalien ja ei-metallisten
materiaalien (paitsi puun ja kankaiden) ominaisuudet ja niiden tunnistaminen;

Tiivistys- ja sitomisaineet.

(b)
Komposiittimateriaalien ja ei-metallisten materiaalien vikojen/heikentymisen
havaitseminen.

Komposiittimateriaalien ja ei-metallisten materiaalien korjaus.
6.3.2 Puiset rakenteet

llma-alusten puisten runkorakenteiden valmistusmenetelmat;
lima-aluksissa kaytettavat puu- ja liimatyypit ja niiden ominaisuudet;
Puisten rakenteiden suojaaminen ja kunnossapito;

Puumateriaaleissa ja puisissa rakenteissa esiintyvat viat;

Puisissa rakenteissa olevien vikojen havaitseminen;

Puisten rakenteiden korjaaminen.
6.3.3 Kangasverhoukset

llma-aluksissa kaytettdvat kangastyypit ja niiden ominaisuudet;
Kankaiden tarkastusmenetelmat;
Kankaissa esiintyvat viat;

Kangasverhouksen korjaus.
6.4 Korroosio
@

Kemialliset perusteet;

Korroosion synty galvaanisen vaikutuksen, mikrobiologisten syiden tai jannityksen
vuoksi;

(b)

Korroosiotyypit ja niiden tunnistaminen;
Korroosion syyt;

Materiaalityypit, alttius korroosiolle.
6.5 Kiinnitystarvikkeet
6.5.1 Ruuvien kierteet

Ruuvien nimitykset;
Kierretyypit, ilma-aluksissa kaytettédvien standardikierteiden mitat ja toleranssit;

Ruuvikierteiden mittaaminen.
6.5.2 Pultit, vaarnaruuvit ja ruuvit

Pulttityypit: ilma-aluksissa kaytettavien pulttien tekniset tiedot, tunnistaminen ja
merkinta, kansainvéliset standardit;

Mutterit: lukkomutterit, ankkurimutterit, tavalliset mutterit;
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TASO

Bl

B2

B3

Koneruuvit: ilma-aluksia koskevat tekniset tiedot;
Vaarnaruuvit: tyypit ja kayttotarkoitukset, paikoilleen asettaminen ja irrottaminen;

Itsekierteittavat ruuvit, vaarnat.

6.5.3 Lukituslaitteet

Kieleke- ja jousialuslevyt, lukkolaatat, haarasokat, laippamutterit, varmistuslangat,
pikalukitsimet, kiilat, lukkorenkaat, saksisokat.

6.5.3 llma-aluksissa kaytettavat niitit

Tavanomaisten ja sokkoniittien tyypit: tekniset tiedot ja tunnistaminen,
lampokasittely.

6.6 Putket ja liittimet
@

llma-aluksissa kaytettavat jaykat ja joustavat putkityypit ja putkiliittimet sek&a
niiden tunnistaminen;

(b)

llma-alusten hydrauliikka-, polttoaine-, 6ljy- ja ilmajérjestelmissa kaytettavat
vakioliittimet.

6.7 Jouset
Jousityypit, jousien materiaalit, ominaisuudet ja kayttotarkoitukset.
6.8 Laakerit

Laakerien kayttotarkoitus, kuormitukset, materiaalit, rakenne;

Laakerityypit ja niiden kayttdminen.
6.9 Voimansiirtolaitteet

Vaihdetyypit ja niiden kayttdtarkoitukset;

Valityssuhteet, alennus- ja ylennysvaihdejarjestelmét, vetavat ja vedetyt
hammaspydrat, valipydrat, hammastukset;

Hihnat ja hihnapyoérat, ketjut ja ketjupyorat.
6.10 Ohjausvaijerit

Vaijerityypit;

Vaijeripaatteet, vanttiruuvit ja tasauslaitteet;
Kaantopyorat ja vaijerijarjestelman osat;
Bowden-vaijerit;

llma-alusten joustavat ohjausjarjestelmat.
6.11 Sahkokaapelit ja liittimet
Kaapelityypit, niiden rakenne ja ominaisuudet;

Korkeajénnite- ja koaksiaalikaapelit;

Liittdminen puristamalla:
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TASO

Bl

B2

B3

Liitintyypit, nastat, pistukat, eristeet, nimellisvirta ja -jannite, kytkeminen,
tunnistuskoodit.

MODUULI 7A. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO (ei koske B3-lupakirjaa)

MODUULI 7B. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO (koskee B3-lupakirjaa)

Huomio: Tassa moduulissa kasitelladn luokkaan B3 kuuluvien lentokoneiden tekniikkaa.

TASO

Bl

B2

B3

7.1 llma-aluksissa ja korjaamolla noudatettavat turvamaaraykset

Tyo6turvallisuusnakékohdat ja varotoimet sédhkon, kaasujen (etenkin hapen),
6ljyjen ja kemikaalien kanssa tydskenneltaessa.

Lisaksi toimintaohjeet tulipalon tai muun onnettomuuden varalta, joihin liittyy
edelld mainittuja vaaratekijoitd, seka tiedot erilaisista sammutusaineista.

7.2 Korjaamon tyotavat

Tyo6kaluista huolehtiminen, niiden tarkastaminen, korjaamon materiaalien kaytto;
Mitat, sallitut poikkeamat ja toleranssit, tyon laatu;

Tyokalujen ja laitteiden kalibrointi, kalibrointistandardit.
7.3 Tyokalut

Tavallisimmat kasityokalut;

Tavallisimmat sahko- ja paineilmatyotkalut;
Tarkkuusmittavalineiden toiminta ja kaytto;
Voitelulaitteet ja -menetelmat;

Tavanomaisten sahkdisten testauslaitteiden toiminta, tehtava ja kaytto.
7.4 Tavanomaiset avioniikan testauslaitteet

Tavanomaisten avioniikan testauslaitteiden toiminta, tehtava ja kaytto.
7.5 Tekniset piirustukset, kaaviot ja standardit

Piirustustyypit ja kaaviot, niiden symbolit, mitat, toleranssit ja kuvannot;
Otsikkoruudun tietojen tulkinta;

Mikrofilmit, mikrofilmikortit ja tietokoneistetut esitykset;

Amerikkalaisen Air Transport Associationin ATA-100-jarjestelmé;

limailussa kaytettavat ja muut asianmukaiset standardit, kuten 1SO, AN, MS, NAS
ja MIL;
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TASO

B1 | B2 | B3
Johdotuskaaviot ja muut kaaviot.
7.6 Sovitteet ja valykset - - 2
Pultin reikiin kaytettdvat poranterdn koot, soviteluokat;
Yleiset sovitteet ja valykset;
llma-aluksissa ja niiden moottoreissa kaytettavat sovitteet ja valykset;
Vaantymis-, kiertymis- ja kulumisrajat;
Akselien, laakerien ja muiden osien vakiotarkastusmenetelmat.
7.7 Sdhkokaapelit ja liittimet - - 2
Johtavuus, eristamis- ja liittdAmistavat seka testaus;
Puristusliitostydkalujen kaytt6; k&si- ja hydraulikayttdiset;
Puristusliitosten testaus;
Liitinnastan irrottaminen ja paikoilleen asettaminen;
Koaksiaalikaapelit: testauksessa ja asennuksessa huomioon otettavat seikat;
Johdotuksen suojaustavat: Johdinniput ja niiden kannattimet, kaapelikiinnittimet,
suojaaminen erilaisilla p&allysteilld, kuten kutistesukalla tai koteloimalla.
7.8 Niittiliitokset - - 2
Niittiliitokset, niittien vali ja jako;
Niittauksessa ja puristusupotuksessa kaytettavat tyokalut;
Niittiliitosten tarkastaminen.
7.9 Putket ja letkut - - 2
llma-aluksissa kaytettavien putkien taivuttaminen ja suun levittaminen;
llma-aluksissa kaytettavien putkien ja letkujen tarkastaminen ja testaus;
Putkien tarkastaminen ja kiinnittdminen.
7.10 Jouset - - 1
Jousien tarkastaminen ja testaus.
7.11 Laakerit - - 2
Laakereiden testaus, puhdistus ja tarkastus;
Laakereiden voiteluvaatimukset;
Laakereissa esiintyvat viat ja niiden syyt.
7.12 Voimansiirtolaitteet - - 2
Hammaspydrien ja niiden vélyksen tarkastaminen;
Hihnojen ja hihnapydrien, ketjujen ja ketjupydrien tarkastaminen.
Johtoruuvien, vipujen seké veto- ja tyontdtankojen tarkastaminen.
7.13 Ohjausvaijerit - - 2
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TASO

B1 | B2 | B3
Vaijerin paiden tyssdaminen;
Ohjausvaijerien tarkastaminen ja testaus;
Bowden-vaijerit; ilma-alusten joustavat ohjausjarjestelmat.
7.14 Materiaalin kasittely
7.14.1 Metallilevyt - - 2
Sallitun taipuman merkitseminen ja laskeminen;
Metallilevytydt, taivuttaminen ja muovaaminen;
Metallilevytdiden tarkastaminen.
7.14.2 Komposiittimateriaalit ja ei-metalliset materiaalit - - 2
Liitostavat;
Ympariston olosuhteet;
Tarkastusmenetelmét.
7.15 Hitsaus, kovajuotosten teko, juottaminen ja liimaus
@ - - 2
Juotosmenetelmat; juotosliitosten tarkastaminen.
(b) - - 2
Hitsaus- ja kovajuotosmenetelmat;
Hitsien ja kovajuotosten tarkastaminen;
Liimausmenetelmat ja liimattujen liitosten tarkastaminen.
7.16 llma-aluksen paino ja tasapaino
@ - - 2
Painopisteen/tasapainorajojen laskeminen: asianmukaisten dokumenttien kéyttd;
(b) - - 2
lima-aluksen valmistelu punnitusta varten;
llma-aluksen punnitseminen.
7.17 llma-aluksen kasittely ja varastointi - - 2

lima-aluksen rullaus ja hinaus sekéa niihin liittyvat turvatoimet;

lima-aluksen nostaminen tunkilla, py6répukkien asettaminen, paikoilleen
varmistaminen seka naihin liittyvat turvatoimet;

IIma-alusten varastointimenetelmat;

Polttoaineen lisdys- ja tyhjennystoimet;

Jaanpoisto- ja jadnestotoimet;

Maasta tuleva s&hko, hydrauliikkapaine ja paineilma.

Ympaéristoolojen vaikutus ilma-aluksen kasittelyyn ja toimintaan.
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TASO

A B1 | B2 | B3
7.18 Purkamis-, tarkastus-, korjaus- ja kokoonpanomenetelmat
(@) - - - 3
Vikatyypit ja silmamaéaaraiset tarkastusmenetelmat;
Korroosiovaurioiden korjaaminen, arviointi ja uudelleensuojaus.
(b) - - - 2
Yleiset korjausmenetelmat, rakenteellisten korjausten opas;
Vanhenemisen, vasymisen ja korroosion valvontaohjelmat;
©) - - - 2
Ainetta rikkomattomat tarkastusmenetelméat, mukaan luettuina tunkeumanesteen
kayttd, rontgenkuvaus, pyorrevirta-, ultradani- ja boroskooppimenetelmaét.
(d) - - - 2
Purkamis- ja uudelleenkokoamismenetelmat.
(e) - - - 2
Vianetsintamenetelmat.
7.19 Poikkeukselliset tapahtumat
(€)) - - - 2
Salamaniskun tai voimakkaalle sateilykentélle altistumisen jalkeiset tarkastukset.
(b) - - - 2
Poikkeuksellisten tapahtumien, kuten ylipainoisten ja kovien laskeutumisten seka
turbulenssin lapi lentamisen jalkeen tehtavat tarkastukset.
7.20 Huolto- ja kunnossapitotoimet - - - 2
Huollon suunnittelu;
Muutostyotoimet;
Varastointitoimet;
Huoltotodisteen antaminen ja menettelytavat;
Kytkentéa ilma-aluksen lentotoimintaan;
Huoltotarkastus/laadunvalvonta/laadunvarmistus;
Muut huoltotoimet,
Maaraajoin uusittavien osien tarkastus.

MODUULI 8. AERODYNAMIIKAN PERUSTEET
TASO

A | B1]|B2]B3
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TASO

B1 | B2 | B3
8.1 llmakehan fysiikka 2 2 1
Kansainvélinen standardi-ilmakeha (ISA) ja sen soveltaminen aerodynamiikkaan.
8.2 Aerodynamiikka 2 2 1
Ilman virtaus kiintedn kappaleen ymparilla;
Rajakerros, laminaarinen ja turbulentti virtaus, vapaa virtaus, suhteellinen
ilmavirta, yldstaite ja alastaite, pyorteet, patoutuminen;
Seuraavat termit: kayristys, janne, keskimaarainen aerodynaaminen janne,
loisvastus, indusoitu vastus, painekeskio, kohtauskulma, positiivinen kierto,
negatiivinen kierto, hoikkuussuhde, siiven muoto ja sivusuhde;
Tyobntbévoima, paino, aerodynaamisten voimien resultantti;
Nostovoiman ja vastuksen syntyminen: kohtauskulma, nostovoimakerroin,
vastuskerroin, napakayra, sakkaus;
Ep&puhtauksien, kuten jaan, lumen, huurteen jne. vaikutus profiiliin.
8.3 Lentamisen teoria 2 2 1
Nostovoiman, painon, tyéntévoiman ja vastuksen vélinen yhteys;
Liitosuhde;
Vakaan tilan lennot, suorituskyky;
Kaartamisen teoria;
Kuormituskertoimien vaikutus: sakkaus, lennon rajakéayra ja rakenteelliset
rajoitukset;
Nostovoiman lisays.
8.4 Lennon vakaus ja dynamiikka 2 2 1

Pituus-, poikittais- ja suuntavakaus (aktiivinen ja passiivinen)

MODUULI 9A. INHIMILLISET TEKIJAT (ei koske B3-lupakirjaa)

MODUULI 9B. INHIMILLISET TEKIJAT (koskee B3-lupakirjaa)

Huomio: Tassa moduulissa kasitellaan vahemman vaativaa huoltoymparistéa, jossa B3-

lupakirjan haltijat tyoskentelevét.

TASO

Bl

B2

B3

9.1 Yleista
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TASO

Bl

B2

B3

Inhimillisten tekijoiden huomioon ottamisen tarpeellisuus;
Inhimillisista tekijoista tai virheista aiheutuvat tilanteet;

“"Murphyn laki”.

9.2 Inhimillinen suorituskyky ja sen rajoitukset
Nako;

Kuulo;

Tietojenka&sittelykyky;

Tarkkaavaisuus ja havaintokyky;

Muisti;

Suljetun paikan kammo ja fyysinen esteettomyys.

9.3 Sosiaalipsykologia

Vastuuntunto: yksild ja ryhma;
Motivaatio ja sen puute;
Vertaispaine;

Kulttuuriset seikat;
Ryhmétydskentely;

Johto, tydnjohto ja johtajuus.

9.4 Suorituskykyyn vaikuttavat tekijat

Fyysinen kunto ja terveys;

Stressi: yksityiselamaan ja tyoéhon liittyva;
Aikataulujen ja maaraaikojen aiheuttamat paineet;
Tydmaara: liikaa ja liian vahan toita;

Uni ja vasymys, vuorotyo;

Alkoholi, laakitys, huumeet.
9.5 Fyysinen ymparisto

Melu ja héyryt;
Valaistus;

limasto ja lampétila;
Liike ja tarina;
Tydymparisto.

9.6 Tehtavat

Fyysinen tyo;
Yksitoikkoinen tyd;
Silmamaarainen tarkastus;

Monimutkaiset jarjestelmat.

9.7 Viestinta
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TASO

Bl

B2

B3

Tybryhmien sisdinen ja vélinen viestinta;
Toiden kirjaukset ja merkinnat;
Ajan tasalla pysyttely, ajanmukaisuus;

Tiedon jakaminen.
9.8 Inhimilliset virheet

Virhemallit ja -teoriat,
Huolto- ja kunnossapitotdissa tapahtuvien virheiden tyypit;
Virheiden seuraus (esimerkiksi onnettomuudet);

Virheiden hallinta ja valttaminen.
9.9 Tydympériston vaaratekijat

Vaaratekijoiden tunnistaminen ja valttaminen;

Toiminta hatatilanteissa.

MODUULI 10. ILMAILULAINSAADANTO

TASO

Bl

B2

B3

10.1 Saannosto

Kansainvalisen siviili-ilmailujarjeston rooli;

EASA:n rooli;

Jasenvaltioiden rooli;

Osan 145, osan 66, osan 147 ja osan M véliset suhteet;

Muiden ilmailuviranomaisten roolit.

10.2 Osa 66 — Valtuutettu huoltohenkil6sto

Osan 66 yksityiskohtainen tuntemus.

10.3 Osa 145 — Osan M luku F — Hyvaksytyt huolto-organisaatiot
Osan 145 ja osan M luvun F yksityiskohtainen tuntemus.

10.4 JAR-OPS — Kaupallinen ilmakuljetus

Lentotoiminnan harjoittajien hyvaksynnat;
Lentotoiminnan harjoittajien vastuut;
Mukana pidettavéat asiakirjat;

lima-aluksen ohjekilvet (merkinnéat).
10.5 llma-aluksen tyyppihyvaksynta

(a) Yleista
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TASO

Bl

B2

B3

Tyyppihyvaksyntavaatimukset: esim. EACS 23/25/27/29;
Tyyppihyvéksynt&;
Lisatyyppihyvaksynta;

Osa 21 / Suunnittelu- ja tuotanto-organisaation hyvaksynnét.
(b) Asiakirjat

Lentokelpoisuustodistus;
Rekisterointitodistus;
Melutodistus;

Massa- ja massakeskidasiakirjat;

Radiolupa ja -hyvaksynta.
10.6 Osa M

Osan M yksityiskohtainen tuntemus.

10.7 Seuraavia asioita koskevat kansalliset ja kansainvéliset maaraykset

(ellei niita ole kumottu EU:n maarayksilld).

@

Huolto-ohjelmat, huoltotarkistukset ja -tarkastukset;

Vain lupakirjat A—B2:

Perusminimivarusteluettelot, minimivarusteluettelot, kuormapoikkeamaluettelot;
Kaikki lupakirjat:

Lentokelpoisuusmaaraykset;

Huoltotiedotteet, valmistajilta saatavat huoltotiedot;

Muutosty6t ja korjaukset;

Huoltoasiakirjat: huoltokasikirjat, rakenteellisten korjausten kasikirjat, kuvitetut
osaluettelot jne.;

(b)

Jatkuva lentokelpoisuus;

Minimivarustevaatimukset — koelennot;

Vain lupakirjat A—B2:

ETOPS, huoltoa ja hyvaksyntaa koskevat vaatimukset;

Jokasaan toiminta, kategorian 2/3 toiminnat.

MODUULI 11A. TURBIINIMOOTTORISTEN LENTOKONEIDEN AERODYNAMIIKKA,

RAKENTEET JA JARJESTELMAT
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MODUULI 11B. MANTAMOOTTORISTEN LENTOKONEIDEN AERODYNAMIIKKA,
RAKENTEET JA JARJESTELMAT (ei koske B3-lupakirjaa)

Huomio: Tassd moduulissa elisi—késiteltéva kasitellaan alaryhmiin A2 ja B1.2 kuuluvien

lentokoneiden tekniikkaa.

11.4 llmastointi ja matkustamon paineistus (ATA 21)

Paineistus- ja ilmastointijarjestelmat;
Matkustamon paineensaatimet, turva- ja varoituslaitteet.

Lammitysjarjestelmat

MODUULI 11C. MANTAMOOTTORISTEN LENTOKONEIDEN AERODYNAMIIKKA,

RAKENTEET JA JARJESTELMAT (koskee B3-lupakirjaa)

Huomio: Tassa moduulissa kasitelladn luokkaan B3 kuuluvien lentokoneiden tekniikkaa.

TASO

A2 (B1.2| B2 | B3
11.1 Lentamisen teoria
Lentokoneen aerodynamiikka ja ohjaimet - - - 1
Seuraavien laitteiden toiminta ja vaikutus:
- kallistuksen ohjaus: siivekkeet;
- pituuskallistuksen ohjaus: korkeusperasimet, vakaimet, muuttuvakulmaiset
vakaimet ja etuvakaimet;
- sivuperasinohjaus, sivuperasimen rajoittimet;
Ohjaus kallistuskorkeusperéasinten ja V-perasinten avulla;
Lisdnostovoimalaitteet, solat, solalaipat, laipat, laippasiivekkeet;
Vastusta lisdavat laitteet, nostovoimaa vahentavat laitteet, lentojarrut;
Rajakerrosaitojen ja sahalaitaisen johtoreunan vaikutukset;
Rajakerroksen hallinta pyorteensynnyttajien, sakkauskiilojen tai
johtoreunalaitteiden avulla;
Virityslaippojen, kevittimien ja johtoreunassa olevien laippojen, servolaippojen,
jousilaippojen, tasapainotusmassan, ohjaustason etujannityksen ja
aerodynaamisten kompensointilevyjen toiminta ja vaikutus.
Ilma-alusten runkorakenteet — yleiset kasitteet
@ - - - 2
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TASO

A2

B1.2

B2

B3

Rakenteellista lujuutta koskevat lentokelpoisuusvaatimukset;
Rakenteellinen luokittelu, ensisijainen, toissijainen ja kolmas luokka;
Viankestava rakenne, turvallinen kayttdikd, vaurionsiedon kéasitteet;
Vyobhyke- ja asematunnistusjarjestelmat;

Jannitys, taipuminen, puristus, leikkausvoimat, kiertyminen, vetojannitys,
kehajannitys, vasyminen;

Tyhjennysjarjestelmia ja ilmanvaihtoa koskevat maaraykset;
Jarjestelmien asennuksia koskevat maaraykset;
Salamaniskuilta suojautumista koskevat maaraykset;

lima-alusten maadoitukset

(b)

Seuraavien rakenteiden valmistusmenetelméat: kantava kuorirakenne, muotokaaret,
jaykisteet, pituusjaykisteet, laipiot, kehykset, palstalevyt, tuet, vahvikkeet, palkit,
lattiarakenteet, vahvistukset, paallyksen valmistusmenetelmét, korroosiosuojaus,
siipien, pyrston ja moottorien kiinnitykset.

Rakenteiden kokoonpanomenetelmét: niittaus, pulttaus, liimaus;
Suojaavat pintakasittelymenetelmét, kuten kromaus, eloksointi, maalaus;
Pintojen puhdistus;

Lentokoneen rungon symmetrisyys: kohdistusmenetelmat ja symmetrian
tarkastaminen.

Ilma-alusten runkorakenteet — lentokoneet

11.3.1 Runko (ATA 52/53/56)

Rakenne;

Siipien, vakaimen ja laskutelineen kiinnitykset;
Istuinten asennus;

Ovet ja hatauloskaynnit: rakenne ja toiminta;

Ikkunoiden ja tuulilasien kiinnitykset.
11.3.2 Siivet (ATA 57)

Rakenne;
Polttoainesailiot,

Laskutelineet, pankka, ohjauspinta ja lisanostovoima- ja jarrutuslaitteet.
11.3.3 Vakaimet (ATA 55)

Rakenne;

Ohjainpintojen Kiinnitys.
11.3.4 Ohjainpinnat (ATA 55/57)

Rakenne ja kiinnitys;

Tasapainotus — massatasapaino ja aerodynaaminen tasapaino.

11.3.5 Kehdot/pankat (ATA 54)
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TASO

A2

B1.2

B2

B3

@

Kehdot/pankat

- rakenne;
- tuliseinat;
- moottorin kannakkeet.

11.4 Ilmastointi (ATA 21)

Lammitys- ja ilmastointijarjestelmat
11.5 Mittarit / avioniikkajarjestelmat
11.5.1 Mittarijéarjestelmat (ATA 31)

Pitot-staattiset: korkeusmittari, ilmanopeusmittari, pystynopeusmittari;

Hyrravoimiin perustuvat: keinohorisontti, asentonayttd, suuntahyrrd, HIS-naytto,
kaarto- ja luisumittari, kaarron koordinaattori;

Kompassit: tavanomaiset magneettikompassit, suuntajarjestelmat;
Kohtauskulman nayttd, sakkausvaroitusjarjestelmaét.

Muut ilma-alusten jarjestelmien osoittimet.
11.5.2 Avioniikkajarjestelmat

Seuraavien jarjestelmien rakenteen ja toiminnan perusteet:

- automaattinen lennonohjaus (ATA 22);
- yhteydenpito (ATA 23);

- suunnistusjarjestelmat (ATA 34).

11.6 Sahko (ATA 24)

Akkujen asennus ja toiminta;
Tasavirran tuottaminen;
Jannitteensaato;

Virran jakelu;

Piirien suojaus;

Invertterit, muuntajat.
11.7 Laitteet ja varusteet (ATA 25)

Hatalaitteiden vaatimukset;

Istuimet, olka- ja lantiovyot.
11.8 Palontorjunta (ATA 26)
Kannettava sammutin.

11.9 Ohjainlaitteet (ATA 27)
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TASO

A2

B1.2 | B2

B3

Ensisijaiset ohjaimet: siiveke, korkeusperasin, sivuperasin;
Trimmit;

Lisanostovoimalaitteet;

Jarjestelman toiminta: kasikayttdinen;

Puuskalukot;

Tasapainotus ja viritys;

Sakkausvaroitusjarjestelma.
11.10 Polttoainejarjestelmat (ATA 28)

Jarjestelman osien sijoittelu;
Polttoainesailiot,
Syéttojarjestelmat;
Ristiinsyotto ja siirto;
Osoittimet ja varoitukset;

Polttoaineen lisdys ja tyhjennys.
11.11 Hydrauliikka (ATA 29)

Jarjestelman osien sijoittelu;

Hydraulinesteet;

Hydraulinestesailiot ja -akut;

Paineen tuottaminen: sahkodkayttoisesti, mekaanisesti;
Paineensaato:

Tehon jakelu;

Osoitin- ja varoitusjarjestelmat.
11.12 Jaalta ja sateelta suojaaminen (ATA 30)

Jaan muodostuminen, eri jaatyypit ja jaan havaitseminen;

Jaanpoistojarjestelmat: sahkotoimiset, kuumalla ilmalla toimivat, paineilmalla
toimivat ja kemialliset;

Anturin ja vedenpoistoputken lammitys;

Pyyhinjarjestelmat.
11.13 Laskutelineet (ATA 32)

Rakenne, iskunvaimennus;

Lasku- ja nostolaitteet: normaalisti ja hatatilanteessa kaytettavat;
Osoittimet ja varoitukset;

Pyorat, jarrut, luistonesto ja automaattijarrutus;

Renkaat;

Ohjaus.

11.14 Valot (ATA 33)

Ulkoiset: purjehdusvalot, majakkavalot, laskeutumisvalot, rullausvalot, jadtymisen
valvontavalot;
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TASO

A2 |B1.2 | B2 | B3
Sisaiset: matkustamo, ohjaamo, rahtitila;
Hatavalot.
11.15 Happi (ATA 35) R B - 2
Jarjestelman osien sijoittelu: ohjaamo, matkustamo;
Hapen syotto, sailytys, taytto ja jakelu;
Virtauksen saato;
Osoittimet ja varoitukset;
11.16 Paineilma/Zimu (ATA 36) - - - 2

Jarjestelman osien sijoittelu;

Lahteet: moottori/apuvoimalaite, kompressorit, séilidt, maasyotto;
Paine- ja tyhjiopumput

Paineensaato:

Jakelu;

Osoittimet ja varoitukset;

Vuorovaikutus muiden jarjestelmien kanssa.

MODUULI 12. HELIKOPTERIEN AERODYNAMIIKKA, RAKENTEET JA JARJESTELMAT

MODUULI 14. KAYTTOVOIMA

MODUULI 15. KAASUTURBIINIMOOTTORI
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MODUULI 16. MANTAMOOTTORI

TASO

Bl

B2

B3

16.1 Perusteet

Mekaaninen, terminen ja tilavuushyodtysuhde;
Toimintaperiaatteet — kaksi- ja nelitahtimoottorit, Otto- ja dieselmoottorit;
Sylinterin iskutilavuus ja puristussuhde;

Moottorin perusrakenne ja sytytysjarjestys.
16.2 Moottorin suorituskyky

Tehon laskeminen ja mittaaminen;
Moottorin tehoon vaikuttavat tekijat;

Seossuhteet/laihentaminen, esisytytys.
16.3 Moottorin rakenne

Kampikammio, kampiakseli, nokka-akselit, dljypohjat;
Apulaitevaihteisto;

Sylinteri- ja mantakokoonpanot;

Mannéanvarret, imu- ja pakosarjat;
Venttiilimekanismit;

Potkurien alennusvaihteet.
16.4 Moottorin polttoainejarjestelmat
16.4.1 Kaasuttimet

Tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet;

Jaatyminen ja kuumentuminen.

16.4.2 Polttoaineen ruiskutusjarjestelmat
Tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet.

16.4.3 Moottorin elektroninen ohjausjarjestelma

Moottorinohjaus- ja polttoaineenmittausjarjestelmien seké elektronisen
moottorinohjausjarjestelman (FADEC) toiminta;

Jarjestelmien osien sijoittelu ja osat.
16.5 Kaynnistys- ja sytytysjarjestelmat

Kaynnistysjarjestelmat, esilammitysjéarjestelmat;
Magneettojen tyypit, rakenne ja toimintaperiaatteet;
Sytytysjohdot, sytytystulpat;

Pien- ja suurjannitejarjestelmat.

16.6 Imu-, pako- ja jddhdytysjarjestelmat
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TASO

Bl

B2

B3

Seuraavien jarjestelmien rakenne ja toiminta: imujarjestelmat seka vaihtoehtoisen
imukanavan sisaltavat jarjestelmat;

Pakojarjestelméat, moottorin jadhdytysjarjestelmat, seka ilma- etta
nestejdahdytteiset.

16.7 Mekaaninen ahtaminen ja turboahtaminen

Mekaanisen ahtamisen periaatteet ja sen vaikutukset moottorin arvoihin;
Mekaanisten ahtimien ja turboahtimien rakenne ja toiminta:
Jarjestelman terminologia;

Ohjausjarjestelmét;

Jarjestelman suojaus.
16.8 Voitelu- ja polttoaineet

Ominaisuudet ja tekniset tiedot;
Polttoaineiden lisdaineet;

Turvatoimet.

16.9 Voitelujarjestelmat

Jarjestelman toiminta, osien sijoittelu ja osat.
16.10 Moottorin mittarijarjestelméat

Moottorin kayntinopeus;
Sylinterikannen lampdtila;
Jaahdytysaineen lampétila;
Oljyn paine ja lampétila;
Pakokaasujen lampétila;
Polttoaineen paine ja virtaus;

Imusarjan paine.
16.11 Moottorin asennus

Tuliseinien, moottorin suojalevyjen, adnenvaimennuslevyjen, moottorin
kiinnikkeiden, tarinanvaimennuskiinnikkeiden, letkujen, putkien syottélaitteiden,
liittimien, johtokimppujen, ohjausvaijerien ja -tankojen, nostopisteiden ja
poistoputkien sijoittelu.

16.12 Moottorin valvonta ja maatoiminnot

Moottorin kdynnistdminen ja lammityskayttd maassa;

Moottorin tehon ja muiden parametrien tulkinta;

Moottorin tehon ja muiden parametrien tulkinta: valmistajan ilmoittamat
vaatimukset, toleranssit ja tiedot.

16.13 Moottorin sailytys ja suojaaminen

Moottorin ja sen varusteiden/jarjestelmien suojaaminen ja suojauksen poistaminen.
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MODUULI 17A. POTKURI (ei koske B3-lupakirjaa)

MODUULI 17B. POTKURI (koskee B3-lupakirjaa)

Huomio: Tassa moduulissa kasitelldén luokkaan B3 kuuluvien lentokoneiden potkuritekniikkaa.

LEVEL

Bl

B2

B3

17.1 Perusteet

Pyorivid lapoja koskeva teoria (BET);

Suuri/pieni lapakulma, jarrukulma, kohtauskulma, py6érimisnopeus;
Potkurin jatto;

Aerodynaamiset, keskipakois- ja tyoéntévoimat;

vVaantomomentti;

Suhteellinen ilmavirtaus lavan eri kohtauskulmilla;

Tarin& ja resonanssi.
17.2 Potkurin rakenne

Komposiitti- ja metallipotkurit;

Asema pyorimisakseliin ndhden, lavan etupinta, lavan varsi, lavan takapinta ja
potkurinnapa;

Kiintednousuinen, muuttuvanousuinen ja vakionopeuksinen potkuri;

Potkurin/napasuojuksen asennus.
17.3 Potkurin nousun muuttaminen

Nopeuden ja nousukulman ohjausmenetelméat, mekaaniset ja
sahkoiset/elektroniset;

Lepuutus ja jarrukulma;

Ylinopeussuojaus.

17.4 Potkurien tahdistus

Tahdistus- ja vaiheistuslaitteet.

17.5 Potkurin jaanesto

Nestetoimiset ja sahkdtoimiset jaanpoistolaitteet.

17.6 Potkurin huolto
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LEVEL

Bl | B2

B3

Staattinen ja dynaaminen tasapainotus;

Lapojen uranajo;

Lavan vaurioiden, kulumisen, korroosion, iskujen aiheuttamien vaurioiden ja

laminoitujen kerrosten irtoamisen arviointi;
Potkurin kasittely- ja korjausmenettelyt;

Potkurimoottorin kaytto.

17.7 Potkurin sailytys ja suojaaminen

Potkurin suojaaminen ja suojauksen poistaminen.
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17)0Osan 66 lisaysta Il muutetaan seuraavasti:
Lisays Il
Perustutkintovaatimukset

1. Tutkintojen yhdenmukaistamisen perusteet

2. Osan 66 lisdyksen | moduuleja koskevien kysymysten maara

2.1. Aihemoduuli 1, matematiikka:

Luokka A — 16 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 20 minuuttia.
Luokka B — 30 monivalintakysymysta ja O avointa kysymystéd. Vastausaika 40 minuuttia.
Luokka B2 — 30 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 40 minuuttia.
Luokka B3 — 28 monivalintakysymysté ja O avointa kysymysta. Vastausaika 35 minuuttia.

2.2. Aihemoduuli 2, fysiikka:

Luokka A — 30 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 40 minuuttia.
Luokka B1 — 50 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B2 — 50 monivalintakysymysté ja O avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B3 — 28 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 35 minuuttia.

2.3. Aihemoduuli 3, sahkdopin perusteet:

Luokka A — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B1 — 50 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B2 — 50 monivalintakysymysté ja O avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B3 — 24 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 30 minuuttia.

2.4. Aihemoduuli 4, elektroniikan perusteet:

Luokka A — ei kysymyksia.

Luokka B1 — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B2 — 40 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 50 minuuttia.
Luokka B3 — 8 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 10 minuuttia.

2.5. Aihemoduuli 5, digitaalitekniikka / elektroniset mittaristot:

Luokka A — 16 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 20 minuuttia.
Luokat B1.1 ja B1.3 — 40 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 50
minuuttia.

Luokat B1.2 ja B1l.4 — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymystd. Vastausaika 25
minuuttia.

Luokka B2 — 70 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 90 minuuttia.
Luokka B3 — 16 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 20 minuuttia.

2.6. Aihemoduuli 6, materiaalit ja laitteistot:

Luokka A — 50 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B1 — 70 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 90 minuuttia.
Luokka B2 — 60 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 75 minuuttia.
Luokka B3 — 60 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 75 minuuttia.

2.7. Aihemoduuli 7A, huolto ja kunnossapito (ei koske B3-lupakirjaa):

Luokka A — 70 monivalintakysymysta ja 2 avointa kysymysté. Vastausaika 90 + 40 minuuttia.
Luokka B1 — 80 monivalintakysymysta ja 2 avointa kysymysta. Vastausaika 100 + 40
minuuttia.

Luokka B2 — 60 monivalintakysymysté ja 2 avointa kysymysta. Vastausaika 75 + 40 minuuttia.

2.8. Aihemoduuli 7B, huolto ja kunnossapito (koskee B3-lupakirjaa):
Luokka B3 — 60 monivalintakysymysté ja 2 avointa kysymysta. Vastausaika 75 + 40 minuuttia.
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28: 2.9. Aihemoduuli 8, aerodynamiikan perusteet:

Luokka A — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysté. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B1 — 20 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B2 — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B3 — 20 monivalintakysymysté ja O avointa kysymysta. Vastausaika 25 minuuttia.

29: 2.10. Aihemoduuli 9A, inhimilliset tekijat (ei koske B3-lupakirjaa):

Luokka A — 20 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 25 + 20 minuuttia.
Luokka B1 — 20 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 25 + 20 minuuttia.
Luokka B2 — 20 monivalintakysymysté ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 25 + 20 minuuttia.

2.11. Aihemoduuli 9B, inhimilliset tekijat (koskee B3-lupakirjaa):
Luokka B3 — 16 monivalintakysymysté ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 20 + 20 minuuttia.

2-30: 2.12. Aihemoduuli 10, ilmailulains&dadanto:

Luokka A — 30 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 40 + 20 minuuttia.
Luokka B1 — 40 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 50 + 20 minuuttia.
Luokka B2 — 40 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 50 + 20 minuuttia.
Luokka B3 — 32 monivalintakysymysta ja 1 avoin kysymys. Vastausaika 40 + 20 minuuttia.

233 2.13. Aihemoduuli 11A, turbiinimoottorilentokoneiden aerodynamiikka, rakenteet ja
jarjestelmét:

232 2.14. Aihemoduuli 11B, mantadmoottorilentokoneiden aerodynamiikka, rakenteet ja
jarjestelméat (ei koske B3-lupakirjaa):

2.15. Aihemoduuli 11C, mantamoottorilentokoneiden aerodynamiikka, rakenteet
jarjestelmat (koskee B3-lupakirjaa):
Luokka B3 — 60 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 75 minuuttia.

2-33= 2.16. Aihemoduuli 12, helikoptereiden aerodynamiikka, rakenteet ja jarjestelmat:

234 2.17. Aihemoduuli 13, ilma-alusten aerodynamiikka, rakenteet ja jarjestelmat:

235: 2.18. Aihemoduuli 14, tydntdvoima:

2-36- 2.19. Aihemoduuli 15, kaasuturbiinimoottori:

234 2.20. Aihemoduuli 16, mantamoottori:

Luokka A — 52 @ monivalintakysymysta ja O avointa kysymysta. Vastausaika 65 minuuttia.
Luokka B1 — 72 8 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysté. Vastausaika 90 minuuttia.
Luokka B2 — ei kysymyksia.

Luokka B3 — 68 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 85 minuuttia.

238- 2.21. Aihemoduuli 17A, potkuri (ei koske B3-lupakirjaa):

Luokka A — 20 monivalintakysymysta ja O avointa kysymysté. Vastausaika 25 minuuttia.
Luokka B1 — 30 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 40 minuuttia.
Luokka B2 — ei kysymyksia.

2.22. Aihemoduuli 17B, potkuri (koskee B3-lupakirjaa):
Luokka B3 — 28 monivalintakysymysta ja 0 avointa kysymysta. Vastausaika 35 minuuttia.
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18)0san 66 lisaysta IV muutetaan seuraavasti:
Lisdys IV
Osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjan laajentamiseen
vaadittava kokemus
Seuraavassa taulukossa esitetdan vaadittava kdytannon kokemus uuden luokan tai osaluokan

lisdamiseksi olemassa olevaan osan 66 mukaiseen lupakirjaan.

Kokemuksen on oltava hakemuksen osalta asianmukaiseen osaluokkaan kuuluvaa, kaytossa
olevan lentokoneen kaytannon huoltotodista saatua kokemusta.

Kokemusvaatimusta alennetaan 50 prosentilla, jos hakija on hyvaksytysti suorittanut
osaluokkaan liittyvan osan 147 mukaisen kurssin.

Luokkaan: Al A2 A3 A4 Bl.1 B1.2 B1.3 Bl1.4 B2 B3

Luokasta:

Al 6 6 6 2 vuotta 6 2 vuotta 1 vuosi 2 6

kuukautta | kuukautta | kuukautta kuukautta vuotta | kuukautta

A2 6 6 6 2 vuotta 6 2 vuotta 1 vuosi 2 6
kuukautta kuukautta | kuukautta kuukautta vuotta | kuukautta

A3 6 6 6 2 vuotta 1 vuosi 2 vuotta 6 2 1 vuosi
kuukautta | kuukautta kuukautta kuukautta | vuotta

A4 6 6 6 2 vuotta 1 vuosi 2 vuotta 6 2 1 vuosi
kuukautta | kuukautta | kuukautta kuukautta | vuotta

B1.1 Ei mitaan 6 6 6 6 6 6 1 6

kuukautta | kuukautta | kuukautta kuukautta | kuukautta | kuukautta | vuosi kuukautta

B1.2 6 Ei mitaan 6 6 2 vuotta 2 vuotta 6 2 Ei mitdan
kuukautta kuukautta | kuukautta kuukautta | vuotta

B1.3 6 6 Ei mitaan 6 6 6 6 1 6
kuukautta | kuukautta kuukautta | kuukautta | kuukautta kuukautta | vuosi kuukautta

B1.4 6 6 6 Ei mitdén 2 vuotta 6 2 vuotta 2 6
kuukautta | kuukautta | kuukautta kuukautta vuotta | kuukautta

B2 6 6 6 6 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi 1 vuosi
kuukautta | kuukautta | kuukautta | kuukautta

B3 6 Ei mitaan 6 6 2 vuotta 6 2 vuotta 1 vuosi 2
kuukautta kuukautta | kuukautta kuukautta vuotta

HUOMAUTUS 1: Jos luokan L lupakirjan haltija haluaa lisdta lupakirjaansa jonkin edella
luetelluista luokista tai alaryhmista, hakijalla tulee olla vastaavan luokan tai alaryhman
perustiedot ja kokemukset kokonaisuudessaan, ja uutta lupakirjaa on haettava.

HUOMAUTUS 2: B1.2- tai B3-lupakirjan haltijalle voidaan myontaa taydellinen L-lupakirja
ilman lisdvaatimuksia kelpuutuksille ”puinen ilma-alus”, “komposiittirakenteinen ilma-alus”
ja "metallirakenteinen ilma-alus”, mikali B1.2- tai B3-lupakirjassa ei ole kyseista rakennetta
koskevaa rajoitusta.
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19)0Osan 66 lisdysta V muutetaan seuraavasti:
Lisays V
Hakemuslomake ja lupakirjan malli
Tassa lisayksessa on osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan malli ja sen
hakulomake.
Jasenvaltion toimivaltainen viranomainen voi muokata EASA:n lomaketta 19 siten, etta siihen
siséllytetadn lisatietoja tapauksissa, joissa kansalliset maaraykset sallivat tai edellyttavat osan

66 mukaisen lupakirjan kayttamista ei-kaupalliseen ilmakuljetukseen liittyvissa tehtavissa,
joita osan 145 vaatimukset eivat koske.

HAKEMUS, JOKA KOSKEE OSAN 66 MUKAISTA ILMA-ALUKSEN ,
HUOLTOHENKILOSTON LUPAKIRJAA / LUPAKIRIAN MUUTOSTA / LUPAKIRIAN EASA:n LOMAKE 19
UUSIMISTA

HAKDA:

I 122 OSSOSO
Osoite: .

HAKEMUS KOSKEE: (Rasti asianmukaiseen ruutuun/ruutuihin)

Ensimmadinen lupakirja [ Lupakirjan muutos [J Lupakirjan uusiminen (I

Kelpoisuusluokka A B1 B2 B3 C Rajoitettu L Téydellinen L
Turbiinimoottorilentokoneet O O

Méntadmoottorilentokoneet | |

Turbiinimoottorihelikopterit O O

Mantédmoottorihelikopterit O O

Paineistamattomat mantdmoottorilentokoneet, joiden MTOM on enintéan 2 000 kg [

Osan 66.A.1(d) mukainen ilma-alus [ [
Avioniikka O

Suuri ilma-alus O

Muu kuin suuri ilma-alus O

Tyyppikelpuutukset / myonnetyt kelpuutukset (myos L-kelpuutukset osan 66.A.1(d)) mukaisesti / rajoituksen poisto (tarvittaessa):
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Haen osan 66 mukaista ilma-aluksen huoltohenkiloston lupakirjaa / lupakirjan muutosta / lupakirjan uusimista, kuten edellda on merkitty, ja

vakuutan, ettd tdssé lomakkeessa annetut tiedot ovat oikeita hakemuksen jattdmishetkella.

Vakuutan, etta:

1. minulla ei ole toisessa jasenvaltiossa myonnettyd osan 66 mukaista ilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjaa,
2. en ole hakenut osan 66 mukaista ilma-aluksen huoltohenkil6ston lupakirjaa toisessa jasenvaltiossa,

3. minulla ei ole koskaan ollut toisen jasenvaltion mydntdméaé osan 66 mukaista ilma-aluksen huoltohenkildston lupakirjaa, joka on jossain

toisessa jasenvaltiossa peruutettu pysyvasti tai maaraajaksi.

Olen my®ds tietoinen siitd, ettd véérien tietojen antaminen voi estdd minua saamasta osan 66 mukaista lupakirjaa.

AEKIFJOITUS: ..ot e e e e e e e e

NIMEN SEIVENNYS: ..ottt e e

Pyydan, ettd seuraavat suoritukset luetaan hyvékseni (tarvittaessa):

Kokemushyvitys osan 147 mukaisesta koulutuksesta
Hyvitys vastaavista kokeista

Todistukset on liitettdva hakemuksen mukaan.

Suositus (ei pakollinen): Vakuutan, ettd hakija tayttdd osan 66 mukaiset teoriatieto- ja huoltokokemusvaatimukset, ja suosittelen, etta

toimivaltainen viranomainen myontéa osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkildstdn lupakirjan / tekee lupakirjaan haetun muutoksen.

AEKITJOITUS: ..t e e e e e e e e eeae

NIMEN SBIVENNYS: ..ttt et et e st et e e e e e e et e e e e eea e e eeneen

1= 1 - PP

PV S .ttt e e

OSAN 66 MUKAINEN ILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON LUPAKIRJA

1. Seuraavilla sivuilla on esimerkki osan 66 mukaisesta ilma-aluksen huoltohenkiléstdn lupakirjoista luokkiin
A, Bl1l, B2, B3 ja C (EASA:n lomake 26A) seka esimerkki osan 66 mukaisesta ilma-aluksen
huoltohenkilston lupakirjasta luokkaan L (lomake 26B).

2. Asiakirja on tulostettava standardimuodossaan, mutta sen kokoa voidaan haluttaessa pienentaa
tietokonetulostusta varten. Jos asiakirjan kokoa pienennetddn, on huolehdittava siita, etta virallisille
sineteille tai leimoille jaa riittadvasti tilaa. Tietokoneella luoduissa asiakirjoissa ei tarvitse olla kaikkia
tyhjaksi jaavia kenttia, kunhan asiakirja on selvéasti tunnistettavissa osan 66 mukaiseksi ilma-aluksen
huoltohenkiléston lupakirjaksi.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Asiakirja voidaan tulostaa englannin kielella tai asianomaisen jasenvaltion virallisella kielella, mutta jos
kaytetdan asianomaisen jasenvaltion virallista kieltd, on jasenvaltion ulkopuolella tydskentelevélle
hakijalle annettava liitteena toinen, englanninkielinen kopio, jotta lupakirja tunnistetaan.

Jokaisella lupakirjan haltijalla on oltava yksiléllinen lupakirjan numero, joka perustuu kansalliseen
tunnukseen ja alfanumeeriseen tunnisteeseen.

Asiakirjan sivut voivat olla missad tahansa jarjestyksessa, eika siind tarvitse olla kaikkia tai mitdéan
valiviivoja, kunhan siind olevat tiedot on sijoiteltu niin, ettd jokaisen sivun asettelu on selvasti
tunnistettavissa téssa esitetyn osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkildéston lupakirjan mallin
mukaiseksi. llma-alustyypin mukaiset valtuutukset sisdltavaa sivua ei tarvitse liittdéa lupakirjaan ennen
kuin ensimmainen téllainen valtuutus on annettu.

Asiakirjan voi laatia jasenvaltion toimivaltainen viranomainen tai mika tahansa osan 145 mukainen
hyvaksytty huolto-organisaatio noudattaen menettelya, jonka jasenvaltio on hyvaksynyt ja joka sisaltyy
osan 145 mukaisen huolto-organisaation kasikirjaan, mutta lupa-asiakirjan myontaa kaikissa tapauksissa
jasenvaltion toimivaltainen viranomainen.

Olemassa olevan osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkiléston lupakirjan muutoksen voi laatia
jasenvaltion toimivaltainen viranomainen tai mikad tahansa osan 145 mukainen hyvéaksytty huolto-
organisaatio noudattaen menettelya, jonka jasenvaltion toimivaltainen viranomainen on hyvéaksynyt ja
joka sisaltyy osan 145 mukaisen huolto-organisaation késikirjaan, mutta lupa-asiakirjan muutoksen
myontaa kaikissa tapauksissa jasenvaltion toimivaltainen viranomainen.

Osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkilostén lupakirjan saaneen henkilon on sailytettava sita
hyvéassa kunnossa. Kyseinen henkild vastaa myds siita, ettei lupakirjaan tehda merkintdja luvattomasti.

Kohdan 8 noudattamatta jattdminen saattaa mitatdida asiakirjan ja johtaa siihen, ettd sen haltija ei saa
esan I45—mukaista huoltotodisteen antamisvaltuuksia. Lisaksi seurauksena saattaa olla kansallisen
lainsdadanndn mukainen syyte.

Osan 66 mukainen ilma-aluksen huoltohenkil6éston lupakirja on voimassa kaikissa jasenvaltioissa, eika
sita tarvitse vaihtaa toisen jasenvaltion lupakirjaan toisessa jasenvaltiossa tytskenneltaessa.

EASA:n lomakkeen liite 26A/B on valinnainen ja sitd voidaan kayttaa vain liittdmaan lupakirjaan osaan
66 sisdltymattomia kansallisia kelpuutuksia tapauksissa, joissa nama kelpuutukset oli annettu kansallisen
lainsdadannén nojalla ennen osan 66 voimaanastumista.

Jasenvaltion toimivaltaisen viranomaisen myontaman osan 66 mukaisen ilma-aluksen huoltohenkil6ston
lupakirjan sivut voivat kaytanndssa olla eri jarjestyksessa, eika niissa valttamatta ole valiviivoja.

Jasenvaltion toimivaltainen viranomainen saattaa jattaa liittamatta lupakirjaan ilma-alustyypin mukaiset
valtuutukset sisaltavan sivun siihen saakka, kunnes ensimmainen tallainen valtuutus on annettava, ja se
voi my®ds liittda lupakirjaan useita tallaisia sivuja, jos tyyppikohtaisia valtuutuksia on useita.

Kuitenkin jokainen viranomaisen antaman lupakirjan sivu on tdman mallin mukainen ja siind on sille
maaratyt tiedot.

Lupakirjaan merkityt rajoitukset tarkoittavat huoltotodisteen antamisen oikeuksiin tehtyja rajoituksia..
Jos lupakirjassa ei ole rajoituksia, RAJOITUKSET-sivu liitetdan lupakirjaan varustettuna merkinnalla “Ei
rajoituksia”.

Jos kaytetddn esipainettua lomaketta, mika tahansa Iluokka-, alaluokka- tai tyyppikohtainen
arviointiruutu, johon ei kuulu arviointitietoa, on merkittava siten, etta siitd kay ilmi, ettei arviointia ole.
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Ehdot:
1. Lupakirjan haltijan on allekirjoitettava tdmé lupakirja ja kaytettava
EUROOPAN UNIONI sitd valokuvalla varustetun henkil6llisyystodistuksen kanssa.
JASENVALTIO 2. Sivulla "Osan 66 mukaiset LUOKAT TAI ALARYHMAT” oleva
VIRANOMAISEN NIMI JA TUNNUS merkintd ei yksinaan oikeuta lupakirjan haltijaa antamaan
huoltotodistetta ilma-alukselle.

3. Byppi lima-aluskelpuutuksella varustettuna tdma lupakirja tayttaa

kansainvélisen siviili-ilmailusopimuksen liitteen 1 (ICAO Annex
Osa 66 1) vaatimukset.
4. Tamén lupakirjan haltijan oikeudet on mééritelty osassa 66 seka
N N osan M ja osan 145 sovellettavissa vaatimuksissa.
ILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON
LUPAKIRJA 5. Tama lupakirja on voimassa rajoitukset sisaltavalla sivulla
mainittuun péivdméaraan saakka, ellei sitd tat4 aikaisemmin
peruuteta tilapdisesti tai pysyvésti.

6. Taman lupakirjan mukaisia oikeuksia ei saa harjoittaa, ellei luvan
haltija ole edeltdvien kahden vuoden aikana hankkinut kuuden
kuukauden huoltokokemusta lupakirjan antamien oikeuksien
mukaisesti tai tayttdnyt ehtoja asiaan kuuluvien oikeuksien

TAMAN LUPAKIRJA TUNNUSTETAAN KAIKISSA EU:N saamiseksi
JASENVALTIOISSA
EASA:n LOMAKE 26A
1. Myo6ntdmispdiva: Osan 66 mukaiset LUOKAT TAI ALALUOKAT
2. Lupakirjan numero: AlBLlB2|B3| C
S . - Turbiinimoottorilentokoneet . : .
3. Haltijan taydellinen nimi: ei [ el |ei
aol . Mantamoottorilentokoneet . : .
4. Syntymaaika ja -paikka: ei | el |ei
. . Turbiinimoottorihelikopterit . - .
5. Haltijan osoite: P ei | el | ei
. Mantamoottorihelikopterit . : .
6. Kansallisuus: P ei | el |ei
.. L Avioniikka . . : .
7. Haltijan allekirjoitus: ei | ei el | ei
T, Suuri ilma-alus . . . )
8. Mydntéavén virkailijan ei [ el | el [ el
allekirjoitus ja péivays:
o . Muu kuin suuri ilma-alus . . . :
9. Mydntavén viranomaisen el el el el
sinetti tai leima Paineistamattomat méntamoottorilentokoneet, joiden suurin A I - .
sallittu lentoonl&htdmassa on enintéén 2 000 kg. €pe e L
LUPAKIRJAN NUMERO:

Sivu 52/87




OSAN 66 MUKAISET TYYPPIKELPUUTUKSET OSAN 66 MUKAISET RAJOITUKSET (poissuljetut oikeudet)

lma-alustyyppi tai - Luokka | Leima ja pdivays
ryhma

Viimeinen voimassaolopdiva

LUPAKIRJAN NUMERO: LUPAKIRJAN NUMERO:

EASA:n lomakkeen 26 liite
Muut kuin osan 66 mukaiset kansalliset kelpuutukset, jotka on

myonnetty [kansallisen sd&nndksen nimi] nojalla. (Voimassa
vain [jasenvaltion nimi].)

JATETTY TARKOITUKSELLISESTI TYHJAKSI

Leima ja pdivays

LUPAKIRJAN NUMERO:
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EUROOPAN UNIONI
JASENVALTIO
VIRANOMAISEN NIMI JA TUNNUS

Osa 66

ILMA-ALUKSEN HUOLTOHENKILOSTON
LUPAKIRJA- LUOKKA L

TAMA LUPAKIRJA TUNNUSTETAAN KAIKISSA EU:N
JASENVALTIOISSA

EASA:n LOMAKE 26B

1.

Ehdot:

Lupakirjan haltijan on allekirjoitettava tdmé lupakirja ja kaytettava
sité valokuvalla varustetun henkildllisyystodistuksen kanssa.

Sivulla "Osan 66 mukainen luokan L taso" tai "Osan 66 mukaiset
KELPUUTUKSET” oleva merkinta ei yksinéén oikeuta lupakirjan
haltijaa antamaan huoltotodistetta ilma-alukselle.

Tama lupakirja téyttdd kansainvalisen siviili-ilmailusopimuksen
liitteen 1 (ICAO Annex 1) vaatimukset.

Tamén lupakirjan haltijan oikeudet on médritelty osassa 66 seka
osan M ja osan 145 sovellettavissa vaatimuksissa.

Tamé lupakirja on voimassa rajoitukset sisaltavalla sivulla
mainittuun péivamaaraan saakka, ellei sitd tatd aikaisemmin
peruuteta tilapéisesti tai pysyvasti.

Taman lupakirjan mukaisia oikeuksia ei saa harjoittaa, ellei luvan
haltija ole edeltavien kahden vuoden aikana hankkinut kuuden
kuukauden huoltokokemusta lupakirjan antamien oikeuksien
mukaisesti tai tayttdnyt ehtoja asiaan kuuluvien oikeuksien
saamiseksi.

Taman lupakirjan kelpuutuksia rajoittavat liséksi L-lupakirjan
(66.A.1.(d)) kattamat ilma-alusluokat.

1. Myéntamisvaltio

Osan 66 mukaisen luokan L taso

2. Lupakirjan numero:

3. Haltijan taydellinen nimi

4. Syntymaéaika ja -paikka

5. Haltijan osoite

6. Kansallisuus

7. Haltijan allekirjoitus

8. Myontévén virkailijan allekirjoitus ja péivays:

O Rajoitettu

O Taydellinen

9. My6ntévan viranomaisen sinetti tai leima

LUPAKIRJAN NUMERO:
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Osan 66 mukaiset KELPUUTUKSET

OSAN 66 MUKAISET RAJOITUKSET (poissuljetut oikeudet)

Kelpuutus Taso Leima ja péivays

Viimeinen voimassaolopdiva

LUPAKIRJAN NUMERO:

LUPAKIRJAN NUMERO:

EASA:n lomakkeen 26 liite

vain [jasenvaltion nimi].)

Muut kuin osan 66 mukaiset kansalliset kelpuutukset, jotka on
myonnetty [kansallisen s&anndksen nimi] nojalla. (Voimassa

Leima ja paivays

LUPAKIRJAN NUMERO:

JATETTY TARKOITUKSELLISESTI TYHJAKSI
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20)0Osan 66 uutta lisaystéd VI muutetaan seuraavasti:
Lisays VI

(Varattu)

21)0Osaan 66 lisataén uusi lisdys VII seuraavasti:
Lisays VII

Luokan L koulutusvaatimukset

Molemmat L-lupakirjan tasot voidaan myontéda yhdella kelpuutuksella tai usean kelpuutuksen
yhdistelmalla.

Taydellisen L-lupakirjan kelpuutukset ”puurunkoinen ilma-alus”, “komposiittirunkoinen ilma-
alus” ja “metallirunkoinen ilma-alus” edellyttavat sekd “runkoon” etta “voimalaitteeseen”
liittyvia kursseja.

Seuraavassa taulukossa esitetadn rajoitetun L-lupakirjan ja taydellisen L-lupakirjan
edellyttdmat, kutakin Kkelpuutusta koskevat koulutusmoduulit. Kunkin moduulin sisaltd on
selostettu jaljempana olevassa opetusohjelmassa.

Tassa lisdyksessd vaadittavien erilaisten tietotasojen vaatimukset on selostettu tdman osan

lisdyksessa I.
Koulutuskoodit Kutakin kelpuutusta varten
Lupakirjan (kaytetdan jaljempana vaadittavat moduulit
taso e L] olevassa (jaljempénéa olevasta
opetusohjelmataulukossa) opetusohjelmataulukosta)
Rajoitettu | Pyurunko LW L1, L2, L3, L4, L7, L9
L —
Komposiittirunko L.C L1,L2, L3, L5, L7, L9
Metallirunko LM L1,L2, L3, L6, L7, L9
Voimalaite L.P L1, L2, 13,18, L9
Kuumailmapallot L.BA + L.BAHA, L1, L2, L3, L9, L10
Kaasupallot L.BA + L.BAG L1, L2, L3, L9, L11

Kuumailmalaivat

L.BA + L.BAHA + L.A

L1, L2, L3, L9, L10, L12

Kaasulla toimivat ilmalaivat

L.BA + L.BAG + L.A

L1, L2, L3, L9, L11, L12

Téyd‘i'””e" Puurunkoinen iima-alus FW+F.P L1, L2, L3, L4, L7, L8, L9
Komposiittirunkoinen ilma- SEIEE L1 L2, L3, L5, L7, L8, L9
alus
Metallirunkoinen ilma-alus F.M+F.P L1,L2,L3,L6,L7,L8,L9
Puiset purjelentokoneet F.W L1, L2, L3, L4,L7,L9
Komposiittipurjelentokoneet F.C L1, L2, L3, L5, L7, L9
Metallirakenteiset B L1, L2, L3, L6, L7, L8

purjelentokoneet

Kuumailmapallot

F.BA + F.BAHA

L1, L2, L3, L9, L10

Kaasupallot

F.BA + F.BAG

L1, L2, L3, L9, L11

Kuumailmalaivat

F.BA + F.BAHA + F.A

L1, L2, L3, L9, L10, L12

Kaasulla toimivat ilmalaivat

F.BA + F.BAG + F.A

L1, L2, L3, L9, L11, L12

Radio/viestinté/toisiotutka-
vastain*

RCT

L13
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e Ainoastaan taydellisen L-lupakirjan haltijat voivat hankkia taman kelpuutuksen ja se
voidaan hankkia ainoastaan jonkin toisen kelpuutuksen lisaksi.
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Koulutuskoodit:

L.W:
F.W:
L.C:
F.C:
L.M:
F.M:
L.P:
F.P:
L.BA:
F.BA:

L.BAHA:
F.BAHA:

L.BAG:
F.BAG:
L.A:
F.A:
RCT:

Rajoitettu L — Puurunko/metalliputkirunko ja kangaspaallyste
Taydellinen L — Puurunko/metalliputkirunko ja kangaspéaallyste
Rajoitettu L — Komposiittirunko

Taydellinen L — Komposiittirunko

Rajoitettu L — Metallirunko

Taydellinen L — Metallirunko

Rajoitettu L — Voimalaite

Taydellinen L — Voimalaite

Rajoitettu L — llmapallot/ilmalaivat

Taydellinen L — llmapallot/ilmalaivat

Rajoitettu L — Kuumailmapallot/-ilmalaivat

Taydellinen L — Kuumailmapallot/-ilmalaivat

Rajoitettu L — Kaasulla toimivat ilmapallot/ilmalaivat
Taydellinen L — Kaasulla toimivat ilmapallot/ilmalaivat
Rajoitettu L — llmalaiva

Taydellinen L — llmalaiva

Radio/viestintéd/toisiotutkavastain

Sivu 58/87



KOULUTUKSEN KESTO:

Rajoitettu L-lupakirja:
Moduuli L1 ”Perustieto”
Moduuli L2 "Inhimilliset tekijat”
Moduuli L3 ”Lainsdadanto”
Moduuli L4 "Puurunko/metalliputkirunko ja kangaspaallyste”
Moduuli L5 "Komposiittirunko”
Moduuli L6 ”Metallirunko”
Moduuli L7 "Yleistietoa ilma-alusten rungoista”
Moduuli L8 ”Voimalaite”
Moduuli L9 "Fyysiset tarkastusmenetelmat”

Moduuli L10 "Kuumailmapallot ja kuumailmalaivat”

Moduuli L11 "Kaasulla toimivat ilmapallot ja ilmalaivat (vapaa / ankkuroitu)”

15 tuntia

Moduuli L12 "Kuumalla ilmalla tai kaasulla toimivat ilmalaivat”

10 tuntia
7 tuntia

14 tuntia
20 tuntia
20 tuntia
20 tuntia
37 tuntia
30 tuntia
10 tuntia
15 tuntia

15 tuntia

Taydellinen L-lupakirja (lisatunnit rajoitettuun L-lupakirjaan vaadittavaan samaan

moduuliin)
Moduuli L3 ”Lainsdadant6”
Moduuli L4 "Puurunko/metalliputkirunko ja kangaspaéllyste”
Moduuli L5 "Komposiittirunko”
Moduuli L6 ”Metallirunko”
Moduuli L7 "Yleistietoa ilma-alusten rungoista”
Moduuli L8 "Voimalaite — jatkokurssi”

Moduuli L10 "Kuumailmapallot ja kuumailmalaivat”

Moduuli L11 "Kaasulla toimivat ilmapallot ja ilmalaivat (vapaa / ankkuroitu)”

Moduuli L12 "Kuumalla ilmalla tai kaasulla toimivat ilmalaivat”

Moduuli L13 "Radio/viestinta/toisiotutkavastain”
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Koulutuksen taso

LW

F.wW

L.C

F.C

L.M

F.M

L.P

L.BA

F.BA

L1 Perustieto

1

1

1

1

L1.1 Matematiikka
Aritmetiikka
Algebra

Geometria

L1.2 Fysiikka
Aine
Mekaniikka

Lampdtila: lampoémittarit ja lampotila-asteikot

L1.3 Sahkdboppi
Tasavirtapiirit

Sahkovastus/vastukset

L1.4 Illmakehan fysiikka
Aerodynamiikka
Lentdmisen teoria

Lennon vakaus ja dynamiikka

Koulutuksen taso

LW

F.W

L.C

F.C

L.M

F.M

L.P

L.BA

F.BA

L2 Inhimilliset tekijat

1

1

1

1

L2.1 Yleista

L2.2 Inhimillinen suorituskyky ja sen
rajoitukset

L2.3 Sosiaalipsykologia

L2.4 Suorituskykyyn vaikuttavat tekijat
L2.5 Fyysinen ymparisto

L2.6 Tehtavat

L2.7 Viestinta

L2.8 Inhimilliset virheet

L2.9 Tydympariston turvallisuus
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Koulutuksen taso

LW |FW | LC|FC|LM|FEM]|LP L.BA | F.BA

L3 Lainsaadanto
L3.1 Osa M, osasto A, luvut B—F

Osa 66, osasto A z g g g z z z g z
L3.2 Osa M, osasto A, luvut G ja I 2 2 2 2
(kohdan 3.1 lisaksi)
L3.3 Osa 21, osasto A, luvut D, E jaM 2 2 2 2 2 2 2 2 2
L3.4 Sertifiointiperusteet ja teollisuudenalan 1 1 1 1
standardit: sovellettavat aiheet
L3.5 Korjaustoimenpiteiden suorittaminen
Arviointi
Tyon organisointi
Korjausten suorittaminen (= DOA:n, viraston > 8 & g & 8 8 8 & 8
hyvaksymat korjaukset)
Korjausten aikana ja niiden jalkeen tehtavéat
tarkastukset
L3.6 Huoltoa koskeva aineisto
Laitemaaritykset, lentokelpoisuusmaaraykset,
jatkuvaa lentokelpoisuutta koskevat ohjeet
Muut huoltoa koskevat tallenteet, 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ammattikirjallisuus
lima-aluksen tarkastus ja korjaus; FAA AC 43.13—
1A (viitemateriaaliksi)
L3.7 Luku F Organisaatio
Huolto-organisaation késikirja
Lakisaateinen asema ja organisaatio
Hyvéksynnan laajuus

3 3 3 3 3 3 3 3 3

Vastuiden sisaltd
Teknisen henkildéston vastuut ja tehtavat
Huolto-ohjelman sisélto ja tehtava
Organisaation hallinto
L3.8 Tydympariston turvallisuus
Yleiset vaatimukset
Rakenteet ja laitteet
Yleistiedot
Lattiat, kulkutiet 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Uloskaynnit

Ikkunoiden, ovien ja luukkujen aiheuttamat
puristuksiin jaamisen vaarat

Sahkdasennukset ja kayttdohjeet

Nosto- ja tukilaitteet

Sivu 61/87




Koulutuksen taso

LW

F.W

L.C

F.C

L.M

F.M

L.P

L.BA

F.BA

Renkaiden taytto

Kiinteiden ja liikuteltavien telakointijarjestelmien
rakenteellinen turvallisuus

Tyédtilojen ilmanvaihto

Tyhjentamattdmien ja tuulettamattomien tankkien
ja séailididen huoltotyot

Tydtilojen kyltit ja merkinnét

Valaistusolosuhteet

Terveydelle haitallisten aineiden turvallinen sailytys
Sailididen ja putkien merkinnat

Ensiaputarvikkeet

Sammuttimet

Toiminta

Yleistiedot

Tyorajoitukset, kayttajan kasikirjat, ohjeet

Henkildnsuojaimet, tytvaatteet, ihon suojaus,
ihonhoito ja ihon puhdistusaineet

Kulkutiet, pelastustiet, hatauloskaynnit
Putoamissuojaimet

Syttyvat, myrkylliset ja terveydelle haitalliset
kaasut, hoyryt tai kiintoaineet

Syttyvid nesteita sisaltavien tankkien huoltotyot
Tulenarkoja menettelyja sisaltavat tyot
Hygieniatoimenpiteet

Tupakointikielto

Ehkaisy- ja varotoimet rajahdysten ja tulipalojen
varalta

Sammuttimien kaytto
Ensiapu
lima-aluksen pyséakdintipaalutus ja jarrukiiloitus

Happijarjestelméan varotoimenpiteet

L3.9 Ymparistonsuojelu

Haitalliset materiaalit ja haitallisuuden merkinta
Vaaralliset materiaalit ja aineet

Ymparistoriskit

Aineisiin liittyvat turvallisuustiedot (kemialliset,
fysikaaliset, myrkylliset ja hydrologiset
ominaisuudet).

Henkildnsuojaimet, onnettomuuksien jalkeinen
ensiapu

Haitallisten materiaalien merkinta ja sailytys
Suojatoimenpiteet ja varotoimet

Haitallisten materiaalien asianmukainen havitystapa

Sivu 62/87




Koulutuksen taso

L.W

F.W

L4 Runko -
puu/metalliputkirunko ja
kangaspaallyste

L4.1 Runko - puu/metalliputkirunko ja
kangaspaallyste

Puutavara, vaneri, liimat, lahonestokasittely,
voimajohto, ominaisuudet, tydstaminen

Verhous (verhousmateriaalit, liimat ja
viimeistelytuotteet, luonnolliset ja synteettiset
verhoustuotteet ja liimat)

Maalaussarja ja korjausmenetelmat

Puuosien, metallirakenteiden ja kangaspaallysten
ylirasituksesta aiheutuvien vaurioiden
tunnistaminen

Puuosien ja verhouksien heikentyminen

Metalliosien halkeamakoe (optinen menettelytapa,
esim. suurennuslasi). Korroosionesto- ja
suojausmenetelmat, terveyteen ja tulipaloon
liittyvat turvatoimet

L4.2 Materiaalitiede (materiaalien tekniset
tiedot LN, DIN)

Puulajit, vakaus ja ty6stamisominaisuudet

Teras- ja kevytmetalliputket ja sovitteet,
hitsisaumojen halkeamatarkastukset

Muovit (yleiskatsaus, niiden ominaisuuksien
ymmartaminen)

Variaineet ja maalit
Liimat ja kiinnitysaineet

Verhousmateriaalit ja -tekniikat (luonnolliset ja
synteettiset polymeerit)

L4.3 Vaurion tunnistaminen

Puisten, metalliputki- ja kangaspéallysterakenteiden
ylirasitus

Kuorman jakautuminen

Vasymislujuus ja halkeamakoe

L4.4 Tyoturvallisuus ja palontorjunta

Syttyvien ja terveydelle haitallisten materiaalien
kasittely

Tybpajamaaraykset
Varotoimenpiteet

Liuottimien, polttoaineiden ja voiteluaineiden
kasittely
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Koulutuksen taso

LW

F.W

Kasvosuojukset ja hengityssuojaimet, ihon suojaus

L4.5 Kaytannon toimet

Pulttien, ruuvien, kruunumutterien,
kiinnitysmuttereiden lukitus

Silmukkapaatteet (koussit)
Nicopress- ja Talurit-vaijeriholkit
Kuomun ja ikkunoiden korjaukset
Verhouksien korjaus

100 tunnin tarkastusten ja vuositarkastusten
suorittaminen puurakenteiselle tai metalliputki-
kangaspaallysterakenteiselle ilma-alukselle

Kuoren korjaukset; vanerin ja jaykisteiden
vahvistaminen

L4.6 Kaytannon toimet

Korjausharjoitukset (vaneri, jaykisteet, kaiteet,
kuoret)

Silmukkapaatteet (koussit)

Kiristimien korjaukset (Nicopress, Talurit)
Ikkunoiden korjaukset

Verhouksien osat

Paino ja tasapaino

lima-aluksen viritys. Ohjainpintojen massan
tasapainon ja ohjainpintojen liikealueen
laskeminen, kayttévoimien mittaus

Koulutuksen taso

L.C

F.C

L5 Komposiittirunko

L5.1 Kuituvahvisteinen muovirunko (FRP)
Kuituvahvisteisen muovirakenteen perusperiaatteet

Hartsit (EP, polyesteri, fenolihartsit,
vinyyliesterihartsit)

Vahvistemateriaalit lasi, aramidi ja hiilikuidut ja
niiden ominaisuudet

Tayteaineet
Tukiytimet (balsa, kennot, vaahtomuovit)

Rakenteet, kuorman jakautuminen (kiintea
kuituvahvisteista muovia oleva kuori, sandwich-
rakenne)

Osien vylirasituksesta aiheutuneiden vaurioiden
tunnistaminen

Kuituvahvisteisia muovirakenteita koskevat
menettelyt (MOM:n mukaan) sekd materiaalin
sailytysolosuhteet

Terveyden suojelu ja palontorjunta
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Koulutuksen taso

L.C

F.C

L5.2 Materiaali
Kestomuovit, termoplastiset polymeerit, katalyytit

Ominaisuuksien ymmartadminen, tydstamistekniikat,
irrottaminen, liittaminen, hitsaaminen

Hartsit kuituvahvisteisille muovimateriaaleille:
(epoksihartsit, polyesterihartsit, fenolihartsit,
vinyyliesterihartsit)

Vahvikemateriaalit

Peruskuidusta filamenteiksi (irrotusaineet,
viimeistely), kudontamallit

Eri vahvikemateriaalien ominaisuudet (E-lasikuitu,
aramidikuitu, hiilikuitu)

Useiden materiaalien kayttdmisesta  koituvat
ongelmat, taulukko

Adheesio/koheesio, eri kuitumateriaalien
kayttaytymistavat

Tayteaineet ja pigmentit
Tayteaineiden tekniset vaatimukset

Hartsiyhdisteen ominaisuuden muutos kayttamalla
E-lasikuitua, mikropalloja, aerosoleja, puuvillaa,
mineraaleja, metallijauhetta, orgaanisia aineita

Maalaussarja ja korjaustekniikat
Tukimateriaalit

Kennot (paperi, kuituvahvisteinen muovi, metalli),
balsapuu, Divinycell (Contizell), kehityssuuntaukset

L5.3 Rungon kokoonpano: kuituvahvisteinen
komposiittirakenne (FRP)

Kiintea kuori
Sandwich-rakenne

Kantopintojen, kuorien, ohjainpintojen kokoonpano

L5.4 Vaurion tunnistaminen

Kuituvahvisteista muovia olevien osien
kayttaytyminen ylirasituksessa

Aineen irtoamisen ja ldyhien liitosten tunnistaminen
Kantopintojen varahtelytaajuus

Kuorman jakautuminen

Kitkaliitos ja varmistuslukitus

Vasymislujuus ja metalliosien korroosio

Metalliliitokset, teraksen pintaviimeistely  ja
alumiiniosat liitettaessa kuituvahvisteisiin osiin

L5.5 Muottien valmistus
Kipsimuotit, keraamiset muotit

Lasikuitumuotit, geelipinnoite, vahvikemateriaalit,
lujuusongelmat
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Koulutuksen taso

L.C

F.C

Metallimuotit

Uros- ja naarasmuotit

L5.6 Terveydensuojelu ja tyoturvallisuus
Erilaisten hartsien ja seoksien kasittely
Liuottimien kasittely

Tarvikkeet, apumateriaalit

Kasvosuojukset ja hengityssuojaimet, ihon suojaus

L5.7 Kaytannon toimet

Pulttien, ruuvien, Kruunumutterien,
kiinnitysmuttereiden lukitus

Silmukkapaatteet (koussit)
Nicopress- ja Talurit-vaijeriholkit
Ikkunoiden korjaus

Verhouksien korjaus

100 tunnin tarkastusten ja vuositarkastusten
suorittaminen ilma-aluksille, joiden runko
kuituvahvisteista muovia

Sandwich-rakenteisen kuoren korjauksen
suorittaminen (vahainen vaurio < 20 cm)

L5.8 Kaytannon toimet

Kiinteiden kuituvahvisteista muovia olevien kuorten
korjaus

Muotin valmistus / osan valaminen (esim.
nokkakartio, laskutelineen suojus, siivenkarki ja
winglet)

Sandwich-rakenteen korjaus, kun sisa- ja
ulkokerros ovat vaurioituneet

Sandwich-rakenteen korjaus alipainesékin avulla
puristaen

Painopisteen laskeminen

lima-aluksen viritys. Ohjainpintojen  massan
tasapainon ja ohjainpintojen liikkealueen
laskeminen, kayttdvoimien mittaus

Ikkunamateriaalin  korjaus (PMMA) yksi- ja
kaksikomponenttisella liimalla

Ikkunan kiinnittaminen kuomun reunaan

Ikkunoiden ja muiden osien karkaisu

Koulutuksen taso

L6 Metallirunko
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Koulutuksen taso

L6.1 Runko — puhdas metalli

Metallimateriaalit ja puolivalmiit tuotteet,
tyostomenetelmat

Vasymislujuus ja halkeamakoe

Metallirakenteisten osien kokoonpano, niitatut
liitokset, liimatut liitokset

Osien ylirasituksesta aiheutuneiden vaurioiden
tunnistaminen, korroosion vaikutukset

Terveyden suojelu ja palontorjunta

L6.2 Materiaalitiede (materiaalien tekniset
tiedot LN, DIN)

Teras ja terasseokset

Kevytmetallit ja kevytmetalliseokset
Niittimateriaalit

Muovit (yleiskatsaus)

Variaineet ja maalit

Metalliliimat

Korroosiotyypit

Verhousmateriaalit ja -tekniikat (luonnolliset ja
synteettiset polymeerit)

L6.3 Vaurion tunnistaminen

Ylirasittuneet metallirungot, tasaus, symmetrian
mittaus

Kuorman jakaantuminen
Vasymislujuus ja halkeamakoe

Léyhien niittiliitosten tunnistaminen.

L6.4 Rungon kokoonpano: metalli- ja
komposiittirakenne

Kuoret

Rungot

Jaykisteet ja pituusjaykisteet
Runkorakenne

Useiden materiaalien kayttdmisesta  koituvat
ongelmat

L6.5 Kiinnitystarvikkeet
Sovitteiden ja valysten luokittelu

Mittausjarjestelmat: metrinen  jarjestelma ja
tuumajarjestelma

Ylisuurten pulttien kaytto

L6.6 Tyoturvallisuus

Polttoaineet ja voiteluaineet
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Koulutuksen taso

L. F
M M

Magnesiumseosten kasittely

Liuottimien, variaineiden ja maalien kasittely

Metalliliimojen kasittely

Tydstotydkalut

L6.7 Kaytannon toimet

Varmistuslankojen ja sokkien kayttdminen

ruuveissa, kruunumuttereissa, vanttiruuveissa

Silmukkapaéatteet (koussit)

Nicopress- ja Talurit-vaijeriholkit

Kuomun ja ikkunoiden korjaukset 3 3

Verhouksien ja pintavaurioiden korjaus; halkeamien

etenemisen estaminen

Metallirunkoisen ilma-aluksen 100 tunnin

tarkastusten ja vuositarkastusten suorittaminen

Niittausmenetelmat (pieni korjaus valmistajan

ohjeiden mukaisesti)

L6.8 Kaytannon toimet

Metallilevyjen leikkaus (alumiinit ja kevytmetallit,

terakset ja terasseokset)

Poimutus, taivutus, kanttaus, hitsaus, takominen,

pehmentdminen, vaottaminen

Metallirungon niittausten korjaus ohjeiden tai

piirustusten mukaan

Niittausvirheiden arviointi 3

Silmukkapaatteet (koussit)

Kiristimien korjaukset (Nicopress, Talurit)

Ikkunoiden korjaukset

Paino ja tasapaino

llma-aluksen  viritys. Ohjainpintojen  massan

tasapainon ja ohjainpintojen liikealueen

laskeminen, kayttévoimien mittaus

Koulutuksen taso

L. F. L. F L. F
w w C C M M
L7 Yleistietoa ilma-alusten
rungoista
L7.1 Ohjainjarjestelma
Ohjainpintojen, ohjainpintojen laakereiden,
trimmien, venttiilikoneiston ja ohjainlaakerin 2 3 2 3 2 3
tarkastus
Ohjainkaapeleiden tarkastus; ohjaimet, liitannat ja
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Koulutuksen taso

Sr

sm

vanttiruuvit

L7.2 Runko

Laskutelineiden ja vaimenninjarjestelmien
ominaisuudet

Ylirasituksen tunnistaminen
Renkaiden kunnon tarkastus
Sallittavat huoltotoimenpiteet
Hinaus- ja nostolaitteet

Kangaspinnat

L7.3 Kiinnitystarvikkeet
Pulttien, niittien, ruuvien kireys
Ohjainkaapelit, vanttiruuvit

Pikaliittimet (L’'Hotellier, SZD - Puola)

L7.4 Lukituslaitteet

Sallitut lukitusmenetelmat, lukituspultit,
terasjousitapit, varmistuslangat, lukkomutterit,
maali

Pikaliittimet

L7.5 Paino ja tasapaino

L7.6 Pelastusjarjestelmat

L7.7 llma-aluksen moduulit

Lentomittarit: ilmanopeusmittari, korkeusmittari,
pystynopeusmittari; liitantd ja toiminta

Hyrravoimiin perustuvat mittarit, muut mittarit;
toiminnan testaus

Magneettikompassi: asennus ja tasapainotus

Purjelentokoneet: akustinen pystynopeusmittari,
lennonrekisterdintilaitteet, tormayksenestolaitteet

L7.8 Illma-aluksen moduulien asennus ja
liitannat
Mittareiden asennusvaatimukset

(hatéalaskuolosuhteet Cs 22 -maarayksen
mukaisesti)

Sahkéjohdot, voimaldhteet, varaparistojen tyypit,
sahkdparametrit, sdhkogeneraattorit,
suojakatkaisin, energiatase, maa/maapera

L7.9 Sahkdinen tyontdévoima
Akkujarjestelma
Tyontévoiman kayttoliitanta

Sisadnvetojarjestelma

L7.10 Suihkun aikaansaama tyontévoima
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Koulutuksen taso

sr

sm

Polttoainejarjestelma
Tyontévoimaliitanta

Sisadnvetojarjestelma

Koulutuksen taso

L8 Voimalaite

L8.1 Melurajat

Kasitteen "melutaso” selittaéminen
Melutodistus

Aédnieristyksen parantaminen

Melupédastdjen mahdollinen vahentdminen

L8.2 Mantamoottorit

Rakenne, moduulit, osien ja moduuleiden
vuorovaikutus

Nelitahtinen kipinasytytysmoottori,
ilmajadhdytteinen, nestejaahdytteinen

Kaksitahtimoottori.
Kiertomantamoottori

Tehokkuus ja siihen vaikuttavat tekijat (paine-
tilavuus-kaavio, tehokayra)

Melunvalvontalaitteet

L8.3 Potkuri

Potkurit, niiden rakenne, toiminta ja tekniset
yksityiskohdat

Saatopotkurit, maassa ja lennon aikana
mekaanisesti, sahkoisesti ja hydraulisesti
saadettavat potkurit

Tasapainotus (staattinen, dynaaminen)

Meluongelmat

L8.4 Moottorinvalvontalaitteet
Mekaaniset valvontalaitteet
Sahkdiset valvontalaitteet
Polttoainesailion mittari

Toiminta, ominaisuudet, tavanomaiset virheet ja
virheiden osoittimet

L8.5 Letkut

Polttoaine- ja 6ljyletkujen materiaali ja ty6sto
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Koulutuksen taso

L.
P
Jaljella olevan kayttéian tarkastus
L8.6 Apulaitteet
Magneettosytytyksen toiminta
Huoltorajojen tarkastus
Kaasuttimien toiminta
Tarkeimpien ominaisuuksien huolto-ohjeet 2
Sahkoiset polttoainepumput
Potkurin sdadinten toiminta
Sahkétoiminen potkurin saadin
Hydraulitoiminen potkurin sdadin
L8.7 Sytytysjarjestelma
Erilaiset tyypit: puolasytytys, magneettosytytys ja
tyristorisytytys
Sytytyksen ja esilammitysjarjestelman tehokkuus 2
Sytytyksen ja esilammitysjarjestelman moduulit
Sytytystulpan tarkastaminen ja testaus;
L8.8 FADEC 2
L8.9 Pakojarjestelméat
Toiminta ja kokoonpano
Aanenvaimentimien ja kuumentimien asennukset 2
Tarkastus ja testaus
Hiilidioksidipaastotesti
L8.10 Polttoaineet ja voiteluaineet
Polttoaineiden ominaisuudet
Merkinnat, ymparistdystavallinen varastointi
Voiteludljyt: mineraalidljyt, synteettiset oljyt ja 2
niiden parametrit: merkinnat ja ominaisuudet,
kaytto
Ymparistoystavallinen varastointi ja  jatedljyn
héavittaminen asianmukaisella tavalla
L8.11 Dokumentointi
Moottorin ja potkurin valmistajien asiakirjat,
Jatkuvaa lentokelpoisuutta koskevat ohjeet
Huoltokasikirjat 2
Huoltovali
Lentokelpoisuusmaaraykset, tekniset tiedotteet ja
huoltotiedotteet
L8.12 Terveyden suojelu
Polttoaineiden ja voiteluaineiden kasittely 2
Moottoreiden kaynnistys, sytytysjarjestelméan
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Koulutuksen taso

ominaisuudet

Puhdistusaineiden ja liuottimien kayttd

L8.13 Kuvamateriaali

Sylinteriyksikkd ja venttiili

Kaasutin

Suurjannitemagneetto
Differentiaalipuristuskoelaite sylintereille
Ylikuumentuneet tai vaurioituneet ménnat

Eri tavoin toimineiden moottoreiden sytytystulpat

L8.14 Kaytanndn kokemus

Tyo6turvallisuus / onnettomuuksien ehkaisy
(polttoaineiden ja voiteluaineiden kasittely,
moottoreiden kéynnistys)

Moottorin saatdésauvojen ja Bowden-kaapeleiden
asennus

Joutokayntinopeuden sdato
Syttymispisteen tarkastus ja saato
Magneettojen toiminnan testaus
Sytytysjarjestelman tarkastus
Sytytystulppien testaus ja puhdistus

100 tunnin tarkastukseen tai vuositarkastukseen
kuuluvien moottorin huoltotehtavien suorittaminen

Sylinterin puristustestin suorittaminen
Moottorin kaynnin staattinen testi ja sen arviointi

Huoltotoiden ja osien vaihdon kirjaukset

Voimalaite — jatkokurssi

L8.15 Polttomoottorien kaasunvaihto
Nelitahtinen mé&ntamoottori ja ohjausyksikot
Energiahavikit

Sytytyksen ajoitus

Ohjainyksikkdjen suoravirtaus
Wankel-moottori ja sen ohjausyksikot
Kaksitahtinen moottori ja ohjausyksikot
Huuhteluilma

Energiahavikit

Huuhteluilmapuhaltimet

L8.16 Sytytys, palaminen ja kaasutus
Sytytys
Sytytystulppa
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Koulutuksen taso

Sytytysjarjestelma

Palamisprosessi

Normaali palaminen

Tehokkuus ja keskipaine

Moottorin nakutus ja oktaaniluku
Erimuotoiset palamistilat

Polttoaineen ja ilman seos kaasuttimessa
Kaasutuksen periaate, kaasutuksen kaava
Yksinkertainen kaasutin

Yksinkertaisen kaasuttimen ongelmia ja niiden
ratkaisuja

Kaasutinmallit

Polttoaineen ja ilman seos ruiskutuksen aikana
Mekaanisesti ohjattu ruiskutus

Sahkdisesti ohjattu ruiskutus

Jatkuva ruiskutus

Kaasuttimen ja ruiskutuksen vertailu

L8.17 Ahtaminen

Ahtoprosessi

Ahtoprosessin porrastaminen
Sovellukset

Tehon lisaéaminen ahtamisen avulla
IlIman syotto ja teho

Keskipaine ja sylinterin uudelleenlataus
Mekaaninen ahto

Vallitseva ahto

Mekaanisesti ahdetun moottorin toiminta
Pakokaasun turboahto
Pakokaasuturboahdin

Vuorovaikutus moottorin kanssa
(akkumulaatiomoodi)

Pakokaasuenergian kaytto
Impulssiahto
Toimintarajat

Ahto dynaamisella painelaitteella (Comprex-ahto)

L8.18 Ruiskutusmoottoristen ilma-alusten
lentomittarit

Erikoislentomittarit (ruiskutusmoottori)

Osoittimien tulkinta staattisessa testissa
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Koulutuksen taso

Osoittimien tulkinta lennon aikana eri korkeuksissa

L8.19 Ahdinmoottori-ilma-alusten
lentomittarit

Erikoislentomittarit (ahdinmoottori)
Osoittimien tulkinta staattisessa testissa

Osoittimien tulkinta lennon aikana eri korkeuksissa

L8.20 Ilma-aluksen ruiskutusmoottorien
huolto

Dokumentointi, valmistajan asiakirjat jne.

Yleiset huolto-ohjeet (kayttoétuntien mukaiset
tarkastukset)

Toimintatestit
Maassa tehtéva koeajo
Koelento

Ruiskutusjarjestelmén vianetsintd, korjaustoimet

L8.21 llma-aluksen ahdinmoottorien huolto
Dokumentointi, valmistajan asiakirjat jne.

Yleiset huolto-ohjeet (kayttotuntien mukaiset
tarkastukset)

Toimintatestit
Maassa tehtéva koeajo
Koelento

Ahdinjérjestelman vianetsintd, korjaustoimet

L8.22 Tyo6turvallisuus- Jja
turvallisuusmaéaéaraykset

Ruiskutusjarjestelmiin kohdistuvia toitd koskevat
tyoturvallisuus- ja turvallisuusméaaraykset

Ahdinjarjestelmiin  kohdistuvia tditd koskevat
tyoturvallisuus- ja turvallisuusmaaraykset

L8.23 Visuaaliset apuvalineet:

Kaasutin

Ruiskutusjarjestelméan osat

Ahdinjérjestelman osat

Ruiskutusmoottorilla varustettu lentokone
Ahdinmoottorilla varustettu lentokone
Ruiskutusjarjestelmiin kohdistuvien toéiden tydkalut

Ahdinjarjestelmiin kohdistuvien téiden tydkalut
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Koulutuksen taso

L8.24 FADEC

Koulutuksen taso

Sr

sm

F.B

L9. Fyysiset
tarkastusmenetelmat

Mittaustyokalut
Ohjauslaitteiden poikkeamien mittaus

Ruuvien vaantomomentti

Liukulaakerien jne. kulumat
Lentomittareiden testausmenetelmat

Koelento: ohjelma ja arviointi

Koulutuksen taso

L.BAH

F.BA
HA

L10 Kuumailmapallot ja
kuumailmalaivat

L10.1 Kuumailmapallojen ja kuumailmalaivojen
perusperiaatteet ja kokoonpano

Kokoonpano ja yksittaiset osat
Kuorimateriaali, hihnat, kaapelit

Kupu, kaasulappa, venttiili (laskuvarjo), rotaatioventtiili,
skuuppi tai hame

Poltin, polttimen kehikko ja kehikon tukipilarit
Painekaasusailiot ja painekaasuletkut

Kori ja lisdvarusteet (istuimet)
Kokoonpanovarusteet

Huolto- ja kunnossapitotyot

Vuositarkastus

Lentoasiakirjat

Lento- ja huoltokasikirjat

Kokoonpano ja nousuvalmistelut

Lentoonlahtod
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Koulutuksen taso

L.BAH

F.BA
HA

L10.2 Kaytannon koulutus

Toiminnan valvonta, huolto- ja kunnossapitotyott
(lentokéasikirjan mukaisesti)

L10.3 Kupu

Kankaat

Pysty- ja vaakarunkonauhat
Kannatinvaijerit

Laskuvarjo

Kaasulappa

Rotaatioventtiili

Rullat, ohjauskehrat

Ohjain- ja tukivaijerit
Lampotilansaatonauha, kuvun lampomittari

Kannatinvaijerit

L10.4 Poltin- ja polttoainejarjestelméa
Poltinkierukat

Virtaus-, neste- ja pilottiventtiilit
Polttimet/suuttimet
Pilottipolttimet/suuttimet

Polttimen kehikko
Polttoaineputket/-letkut

Polttoainesylinterit tai sailiot seka venttiilit ja sovitteet

L10.5 Kori ja korin ripustus (seka vaihtoehtoiset
laitteet)

Erityyppiset  korit ja  korin  ripustukset (seka
vaihtoehtoiset laitteet)

Korin vaijerit

Karabiinihaat, lukitustapit ja -pultit
Polttimen tukitangot
Polttoainesylinterin hihnat

Lisdvarusteet ja pakkausohjeet

L10.6 Varusteet
Sammutin, sammutuspeitto

Mittarit (yksittéiset tai yhdistelmamittarit)

L10.7 Pienet korjaukset
Ompelu

Vahvistukset
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Koulutuksen taso

LBAG | FBAG

L11 Kaasulla toimivat ilmapallot ja
ilmalaivat (vapaa/ankkuroitu)

L11.1 Kuumailmapallojen ja kuumailmalaivojen
perusperiaatteet ja kokoonpano

Yksittaisten osien kokoonpano

Kupu ja tukiverkkomateriaali

Kupu, kaasulappa, hataventtiili, nauhat ja hihnat
Kiinted kaasuventtiili

Liikuteltava kaasuventtiili (laskuvarjo)
Tukiverkko

Kruunurengas

Korit ja lisdvarusteet (seka vaihtoehtoiset laitteet)
Sahkdstaattisen varauksen poistotiet
Kiinnityskdydet ja vetoliina

Huolto- ja kunnossapitoty6t

Vuositarkastus

Lentoasiakirjat

Lento- ja huoltokasikirjat

Kokoonpano ja nousuvalmistelut

Lentoonlahtd

L11.2 Kaytannon koulutus

Toiminnan valvonta, huolto- ja kunnossapitotydt (lentokéasikirjan
mukaisesti), turvallisuusmaaraykset, jos nostokaasuna kaytetaén
vetya

L11.3 Kupu

Kankaat

Navat ja niiden vahvikkeet

Kaasulappa ja avauskdydet
Laskuvarjo- ja tukikdydet

Venttiilit ja kdydet

Tayttdaukko, Paschal-rengas ja kdydet

Sahkdstaattisen varauksen poistotiet

L11.4 Venttiili
Jouset

Holkit
Ruuviliitokset
Ohjauskoydet

Sahkdstaattisen varauksen poistotiet

L11.5 Tukiverkko tai kdysistd (verkoton)
Tukiverkon ja muiden kdysien tyypit

Silmukkakoko ja kulmat
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Koulutuksen taso

LBAG

FBAG

Verkkorengas
Solmintamenetelmat

Sahkdstaattisen varauksen poistotiet

L11.6 Kruunurengas

L11.7 Kori (seka vaihtoehtoiset laitteet)
Erityyppiset korit (seka vaihtoehtoiset laitteet)
Raksit ja raksinkiinnittimet

Alusrakenne (sékit ja tuet)

Sahkdstaattisen varauksen poistotiet

L11.8 Kaasulapan avausnaru ja venttiilinarut

L11.9 Kiinnityskdydet ja vetoliina

L11.10 Pienet korjaukset
Vahvistukset

Hamppukdysien jatkokset

L11.11 Varusteet
Mittarit (yksittaiset tai yhdistelmamittarit)

L11.12 Kiinnitysvaijeri (vain ankkuroitu pallo)
Vaijerityypit

Hyvaksyttava vaijerivaurio

Vaijerilukko

Vaijeripidikkeet

L11.13 Vinssi (vain ankkuroitu pallo)
Vinssityypit

Mekaaninen jarjestelma

Sahkoinen jarjestelma

Hatajarjestelma

Vinssin tukeminen maahan

Koulutuksen taso

LA FA
L12 Kuumalla ilmalla tai kaasulla
toimivat ilmalaivat
L12.1 Pienten kuumailmalaivojen perusperiaatteet
Jja kokoonpano
Kupu, ilmasailiot 5 3

Venttiilit, aukot

Kori
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Koulutuksen taso

LA FA
Tyontovoima
Lento- ja huoltokasikirjat
Kokoonpano ja nousuvalmistelut
L12.2 Kaytannon koulutus
Toiminnan valvonta, huolto- ja kunnossapitotyot 2 3
(lentokéasikirjan mukaisesti)
L12.3 Kupu
Kankaat
Kaasulappa ja avauskdydet 2 3
Venttiilit
Koysijarjestelméa
L12.4 Kori (seka vaihtoehtoiset laitteet)
Erityyppiset korit (sekad vaihtoehtoiset laitteet) 2 3
Kohtien 4.1-3., 5.1-4 tai 6.1-3 mukainen runko
L12.5 Sahkojarjestelma
Perustiedot ilmalaivan sahkdévirtapiireista
Sahkovirran lahteet (akut, kiinnitys, ilmanvaihto,
korroosio)
Lyijy-, NiCd- tai muut akut, kuivat akut
Generaattorit 8 S
Johdotus, sahkoéliitdnnat
Sulakkeet
Ulkoinen virtalahde
Energiatase
L12.6 Tyontdovoima
Moottori
Mantamoottoreiden perusperiaatteet (kaksi-
/nelitahtinen, kiertokaasutin, sédhkdinen ruiskutus jne.)
Toimintakyky
Pad&osat (kotelo, mannat, sylinterit, kampiakseli,
vaihteisto)
Muut osat (voitelu, sytytys, suodattimet, 5 3

pakojarjestelma, ohjauslaitteet jne.)
Ongelmat

Osien irrottaminen asennetuista moottoreista

Polttoaineet ja voiteluaineet
Perustiedot polttoaineista
Perustiedot voiteluaineista

Sammutusvalineet
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Koulutuksen taso

LA

FA

Potkurit

Potkurien perusperiaatteet

Erityyppiset potkurit (kiinteAnousuiset/séadettavéat)
Toimintakyky

Sallitut korjaukset

Vaurioiden arviointi

Tydntdévoimamittarit

Perustiedot mittaamisesta ja mittareista
Kierrosluvun mittaus

Paineen mittaus

Lampdtilan mittaus

Jaljella olevan polttoaineen/virran mittaus

L12.7 Varusteet
Sammutin, sammutuspeitto

Mittarit (yksittaiset tai yhdistelmamittarit)

Koulutuksen taso

RCT

L13
Radio/viestinta/toisiotutkav
astain

L13.1 Radio/ZELT

Kanavavali

Tarvittava antennipituus — vastapaino
Koaksiaalikaapeli

Radion suojaus — sytytysjarjestelmasta
aiheutuvat hairiot

L13.2 Toisiotutkavastain
Perustoiminta
Tavanomainen asennus

Asennusvaatimukset: virta, sisdanmenot,
antennit

Tilojen A, C ja S selittdminen

Kaytannon testaus
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Koulutuksen taso

RCT

Turvatoimet

Itsetestaus
Testauslaitteet
Testauslaitteiden kaytto
Tavanomainen testi

Tavanomaiset viat
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22)0Osan 66 uutta lisaysta VIII muutetaan seuraavasti:

Lisdys VIII

Lupakirjaluokan L tutkintovaatimukset

1. Tutkintojen yhdenmukaistamisen perusteet

1.1. Kaikissa tutkinnoissa on kaytettava monivalintakysymyslomaketta jaljempéana eritellyn
mukaisesti. Vaarien vastausvaihtoehtojen on oltava yhta hyvaksyttavié kenelle tahansa aihetta
tuntemattomalle. Kaikkien vastausvaihtoehtojen on liityttava selvasti kysymykseen, ja niiden
on oltava sanastoltaan, kieliopilliselta rakenteeltaan ja pituudeltaan samankaltaisia.
Numeerisissa kysymyksissa vaarien vastausten on perustuttava menetelmavirheisiin, kuten
virheellisella tavalla sovellettuihin korjauksiin tai virheellisiin yksikkbmuunnoksiin: ne eivat saa
olla pelkastaén satunnaisia numeroita.

1.2. Kussakin monivalintakysymyksessé on oltava kolme vaihtoehtoista vastausta, joista vain
yksi saa olla oikea. Kokeen tekijalle on annettava kuhunkin moduuliin vastausaika, joka
perustuu kysymysta kohden laskettuun keskimé&araiseen 75 sekunnin nimelliseen
vastausaikaan.

1.3. Kunkin moduulin hyvaksymisraja on 75 prosenttia.

1.4. Kokeen arvostelussa ei tule kayttda virheistd rankaisemista (ts. vaaristd vastauksista ei
anneta miinuspisteita).

1.5 Kysymysten edellyttaman tietotason on oltava suhteessa ELA1-luokan ilma-alusten
tekniikkaan.

2. Kysymysten lukumaéara:

Rajoitettu L:

Moduuli L1 "Perustieto”: 12 kysymysta
Moduuli L2 "Inhimilliset tekijat”: 8 kysymysta
Moduuli L3 "Lainsdadanto”: 16 kysymysta

Moduuli L4 "Puurunko/metalliputkirunko ja kangaspaallyste 20 kysymysta

Moduuli L5 "Komposiittirunko”: 20 kysymystéa
Moduuli L6 "Metallirunko”: 20 kysymysta
Moduuli L7 "Yleistietoa ilma-alusten rungoista”: 40 kysymysta
Moduuli L8 "Voimalaite”: 32 kysymystéa
Moduuli L9 "Fyysiset tarkastusmenetelmat”: 12 kysymysta
Moduuli L10 "Kuumailmapallot ja kuumailmalaivat”: 16 kysymysta

Moduuli L11 "Kaasulla toimivat ilmapallot ja ilmalaivat (vapaa / ankkuroitu)”:
16 kysymysta

Moduuli L12 "Kuumalla ilmalla tai kaasulla toimivat ilmalaivat”:
16 kysymysta

Taydellinen L-lupakirja (lisakysymykset rajoitettuun L-lupakirjaan vaadittavasta
samasta moduulista):

Moduuli L3 "Lainsdadantso”: 8 kysymysta
Moduuli L4 "Puurunko”: 12 kysymysta
Moduuli L5 "Komposiittirunko”: 12 kysymysta
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C) Asetuksen (EY) N:o 2042/2003 liitetta 1V (osa 147) muutetaan seuraavasti:

23)Kohdan 147.A.145 alakohtaa d muutetaan seuraavasti:

147.A.145 Hyvaksytyn huoltohenkiloston koulutusorganisaation oikeudet

d)

1. Huoltohenkilostdn  koulutusorganisaatio saa hankkia perusteoriakoulutuksen,

tyyppikoulutuksen ja niihin  liittyvdt kokeet alihankintana muulta kuin
huoltokoulutusorganisaatiolta vain silloin, kun hankinta tapahtuu
huoltokoulutusorganisaation laatujarjestelméan valvonnassa.

Perusteoriakoulutusten ja -kokeiden alihankinta on sallittua vain osan 66 liitteessa |
olevien oppiainemoduulien 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ja 10 osalta sekéd osan 66 liitteessa
VII olevien oppiainemoduulien L1, L2 ja L3 osalta.

Ainoastaan voimalaite- ja avioniikkajarjestelmiin liittyvda tyyppikoulutusta ja -kokeita
saa hankkia alihankintana.

24)Kohtaa 147.A.200 muutetaan seuraavasti:

147.A.200 Hyvaksytty peruskurssi

(b) Teoriaopetuksen on Kkatettava osassa 66 maariteltya huoltohenkiléstdén Ilupakirjan
kelpoisuusluokkaa A, B1, tai B2, B3 tai L tai alaryhmaa varten vaadittava oppiméaara.
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25)0san 147 lisaystad | muutetaan seuraavasti:
Lisays |
Peruskurssin kesto

Vaadittavien peruskurssien vahimmaiskesto

Peruskurssi Kesto (tunteina) Teoriakoulutuksen osuus
(prosentteina)
Al 800 30-35
A2 650 30-35
A3 800 30-35
A4 800 30-35
Bl.1 2 400 50-60
B1.2 2 000 50-60
B1.3 2 400 50-60
B1.4 2 400 50-60
B2 2 400 50—60
B3 1 000 50-60

Luokan L peruskurssien kesto on maaritetty osan 66 lisayksessa VII. Kesto maaraytyy
haettujen kelpuutusten mukaisten moduuleiden perusteella.
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26)0san 147 lisaysta Il muutetaan seuraavasti:

Lisays Il

Toimilupa

OPETUKSEN JA KOKEIDEN HYVAKSYNTALUETTELO

L@ T T o

oL aa L OV T T LU T o PSPPI

LUOKKA KELPUUTUS KELPUUTUS RAJOITUKSET
LUPAKIRJALUOKKA
PERUSLUOKKA -B1 TB1.1 LENTOKONEET (TURBIINI)
TB1.2 LENTOKONEET
(MANTAMOOTTORIT)
TB1.3
HELIKOPTERIT (TURBIIN)
TB1.4
HELIKOPTERIT
(MANTAMOOTTORI)
-B2 TB2 AVIONIIKKA
-B3 B3 PAINEISTAMATTOMAT
MANTAMOOTTORILENTOKONEET,
JOIDEN SUURIN SALLITTU
LENTOONLAHTOMASSA ON
ENINTAAN 2 000 KG.
-A TAL LENTOKONEET (TURBIINI)
TA2 LENTOKONEET
(MANTAMOOTTORIT)
TA3
HELIKOPTERIT (TURBIIN)
TAA4
HELIKOPTERIT
(MANTAMOOTTORI)
i1} TL MAINITTAVA KOHDAN
66.A.1(d) MUKAINEN ILMA-
ALUSLUOKKA JA LUPAKIRIAN
TASO
TYYPPI/ TEHTAVAT -B1 T1 MAINITTAVA ILMA-ALUKSEN
TYYPPI
-B2 T2 MAINITTAVA ILMA-ALUKSEN
TYYPPI
A T3 MAINITTAVA ILMA-ALUKSEN
TYYPPI
c T4 MAINITTAVA ILMA-ALUKSEN
TYYPPI

Tama opetuksen ja kokeiden hyvéksyntaluettelo on voimassa, kun toiminta vastaa osan 147 mukaisesti hyvaksytyn huoltohenkiléston

koulutusorganisaation kasikirjaa: ..........c.cocvvvveiiiineeennn.

el LT oL AV T ot - WP PTTTEN

Jasenvaltion/Euroopan lentoturvallisuusviraston puolesta

EASA:n lomake 11
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